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Ada suite de nos recherches sur le comportement des vieas typhi-
fques chez la puce du rat, nous avons été amencs & élargir le champ
fle nos observations el de nos expériences et & étudier le cornporio-
menl de divers icrobes pathiogenes chez cet insecte hématophage,

Des recherehes sur le bacille de la peste (1) nous sommes passés
& Uétude du bacille de Whitmore () el du bacille de Gessard (%),
La parfaite adaptation de ees germes a la vie el a la moultiplication
thans 1o tube dicestil des puces noug a parn constiluer un earactées
hiﬂfﬂgiillm intéressant pouvanl méme, an meing dang corlaing cas,
AVOIT une yaleur svslématique otilisable dans Ia classification et
PErmettant la séparalion ou le rapprochement de germes dans o
Wéme senre gu la méme famille,

e

(1) Braxe G. ot Bavmazann M. — € B. Soe, Miol, 1942, 188, 646,
{:!} Brame G. et Buurszann M. — Annales Tosl, Pastens, 1942, 68 981,
Y Brave G, of Barrazans M, — GooR Aead, Be, 1949, 315 48,
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(est ainsi que nous avons pu conslater que d'autres germes Lres
virulents, dennant aux animaux de laborateire une intense septi-
gémie, n'étaient pas aples 4 se mainleniv dans le tube digestif des
pueces, tel par exemple le bacille du eharbon et diverses Pasteurellas
(somehe aviaive, souche lapin, souche poveine; () Or, la plupart
des Laetériologistes rangent le bacille de Yersin dang le genve
Pastenrelle, La dillévence de comportement, chez la puce. du baeille
e Ja peste el des Pastevrcellas nons ineile b séparver ces germes el
A les elasser dans des genres differents. Sile bacille de la peste ne
peul étre maintenu dans le genre Pasteorella il parait devoir Blre
réuni en un geore commun avee le bacille de Malassez qui preésento
tant de caractéres eommouns avee luic Mais il est un carvactére biolo-
sique non encoreé étudié qulil neus g parn indispensable de metiee
en lumiere avant de considéver cetle parente conme ot i fail #la-
blie, e'est celui du comportement de e bacille chez Xenopsilia
cheopis ¢ il pavaissail probable, & priovi. que ce comportement serait
celui des baeilles donnant aux animaux de laboratoive une infection
de type pseudo-tuberculose tels que celui de la peste, le hacille de
Whitmmore et le bacille pyvoeyanique. Les expériences ont confirme
eplte supposilion. Nous avons voulu également élendre nos recher-
ches A des germes pathogénes dhlres groupes ¢l noUs avons cony
menee étude des Safponelfos. Ce sont les premiers résullats oblenus
avee ees difffrents germes (jui nous exposans el

TECHNIOUES GENFRALES

Les puces (Neaopsylla cheopis) sont infectées par pigiee sur un

animal luisméme infectd du germe A étudier. Tanldl Panimal, le
plus souvent 1¢ cobave, esl direetoment mis dang une eave d'élevage

de puces nenves contenant des milliers de puees | Ta technigue e

eel élevage a été donnée Lrés en ditail précédemment, nous n'y

reviendrons pas fei (55 lantol il est pigue par des puees mises dans
un tube & large ouverture, type tube Borrel, lermé 4 ses deux

extrémités par une toile de soie i bluter.

(1Y Braxe G. et farrazavn M. — Happort sur le fonclinnnement de Plns=

titul Pasteur du Marec 19042, 1w, 11, e
{9 Brasc . et Bavrazanp M. — Adrchives de Pingfitng Postewr duw Marod,
141,72, G,
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Une o deus fois par jour, les puees sonl gorgées. Pour cela le
tube est appliqué par ume de ses extrimités sur la parol ventrale
du cobaye infecté el mainlenu le temps suffisant pour permetire i
teutes les puces de faire leur répas sanguin, soil environ une
flemi-heure,

Des: prélevements de puees faits, soil dang Ia cuve, soit dans e
Lithe, permeltent de verifier ai efles =ont infectées: les insectes sont
broves soignensement dans un verve & fond rodd, le broyat est dilue
dans quelques cenlimétres enbes dean plivsiologigue on de bouil-
lon, ensemence sur anilienx deocollure b inoeuld & un animal
receptil.

Pour: vérifier si les puces peuvenl transmettre Uinfeclion par
pigure, il suffit, aprés avoir constaté quelles sont dfment infectées,
soit de meltre un cobave neaf dans la euve. =o0il de faire plouer un
vobaye neuf parles puces contenues dans 1o tube Borrel. L maladie
dee Panimal ainsl pigqud apporte Ia ditmonstralion recherchie,

Nous avens, duns tous les eas. ulilisé concurromment les denx
techniques qui viennenl d'Glve exposées. 11 arrive qu'elles soient
insultisantes. Pour Infecter de facon effective les puees il Taut les
Fagves govger sur un animal dout 1o septicémic <oil intense, i1 fanl
chee st que insecle a bicn ingded on quantité importante, les germes
clndids pour saveir e quiils deviennent dans lear tube digestil, Or
certiing miceobes pathogdnes ne provoquent pas de septicémie viri-
table ehew les animauwx de Tahoratoive, mais simplement une baeté-
rigmie plus ou meins légiee of plus ou moins fugace, Nons avens
it amends. pour ees cas, 4 uliliser une lechnique parviieuliere, Nous
avons cearte déliberément la technigue de Uindle et Dunean (0
utilisée par ees auteurs pour élodicr lp comportement de divers
miernlies dans Ie tube digestit @' Argas persicis ol qui consiste a
faire gorger lacarien & travers une membrane animale @ par exemple
le mésentére de cobaye, vecouvrant une cupule sonlenant un mélange
de sérum inactivi ¢l de eullure wicrobicnne, I'orzane de Haller
ctant au préalable enlové ; celte teehnique tres délicale nous parais-
sant inapplicable aux puces, nous avons utilisé, pour les infecter,
la propriéte quielles ont de se zorzer avidemment sur le lapin, el
nous les avons mises & pigquer sur un animal chex lequel nous aviens
proyoque experimentafement une bactériemipe inlense. Voiel cette

(1} Hixpie Eo bt Dusess J, T. Parasitology, 1925, 17, 434,
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teckmique : un lapin est attaché sur le dos, la peau du ventre soignet-

sement épilée ; il regoit, par injection dans une veine marginale:

d'une oreille. 3 & 4 ce. d'une émulsion microbienne tilrée a4 3 mil=
liards, Si Uon admet que le volume lotal du sang circulant atteigne
au maximum 100 ce, il deit v aveir une bactériémie transiloive
Qenviron 120 & 160 millions de germes par eentimitre cube, 120

4 160000 au millimétee cube, soit de 6.000 & BOUO dans un

vingtieme de millimétee cube, yolume dep sang que les auteurs

admettent comme la quantité absorbée par une puee au cours dun
repas, Tout ee raisonnement mathématique n'a qu'une valeur théo-
rique, la répartition des microbes dans le sang eireulant n'étant pas
homogéne, mais en fait, dans les conditions expérimentales indi-
quées, en ulilisant les germes, ici ¢udies, on constate une hacté-
riémie intense qui permet d'affirmer que les puees mises i piquer
doivent pour la plupart s'infecter.

(ling minules aprés que le lapin a regu l'injection intrayveineuse
die la dilution mierobienne, les puees sonl mises 4 piquer sur lui
de la Tacon suivante : plusienrs cenlaines de puces, récemrnent
peloses et nlayant jamais piqués sont introduiles dans un large Lubie,
type tube Borrel, fermé i ses deux extrémilés par une éloffe de
soie &4 bluter N° 8, Ce tube est appliqué, par une de ses exteémités,
sur la paroi venlrale, soigneusement épilée, du lapin et maintenue
le temps suffisant aux puees pour se gorger, epit en géneral une

domi-heure. Des examens a la Joupe binoeulaive permettent dal

sassurer que loules les puees sont bien SOTLCRE,

At eouts de Vopération, une goutte de sang prise A la veine mar-
ginale de Toreille opnosie i elle qui a servi de point dinotulation,
pst ensemencée sur milicux wsuels, Ueel permet de s'assurer de
lintensité de la bactériéiie provoquée. Dés que les puces sont
gopgées dix denire elles sont brovées dans (qielques goutles de
bouillen ol la dilition ensemencée, ce gui permel de vérifier que
les puees ont elfectivement ingérd des microbes au couwrs de leay’
repas sanguin.

Les puecs diment infectdes seronl alors nourries sur des cobiayes
newfs, changés aussi souvent quiil apparail néepssaire pour éyiter
les surinfections. A intervalles de lenmps fixdz, sénéralement tous

les quatie jours, des puees du tube Borrel sont prélevées, broyées

et diludes dans quelques gouttes de bouillon ou d’ean physiolo-
gique. La dilution esl ensemencée ef inoeulée & des animaux récep-
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tifs pour juger de P'élal d'infection de ces puces. Les déjections sonl
recucillios dans le tube Borrel & diverses reprises el ensemencdes o
inoenlées, ee qui perinet de juger si les germes ingéreés par les puees
sont régulierement elinines el partant ge mulliplient dans le tube
digestif. Enfin des déjeclions sonl conservees 4 sec el, par des ense-
mencements répeétes, il esl possible de jugzer si les microbes qu'elles
contiennent sont susceplibles de se conserver dans eel élal d'anhy-
drobiose pendant un laps de temps plus ou moins long, '

BACILLE DE LA PSEUDO-TUBERCULOSE DES RONGEURS

Nous avong utilisé, pour nos expéviences, deux souches. I'nng
rapportée de Paris, isolée d'un eobave provenant du laboratoire du
docteur Boguel, 'aulre isolée i Casablanea d'un lapin morl  de
psendo-tiberculpse. Toutes deux ont &é soigneusement vérilices auy
point de yue de leurs caractires hiochimiques el de Teurs propristés
pathogénes. Un sérum agglutinant préparé sur lapin avee s t}:p!ﬁ&
S el It igolés de la souehe de Paris, a permis dajouter & 1'étude
de ces caracléres le contrale Cagelutination,

EXPERIENCES DINFEGTION DE PUCES D ELEVAGE
CONSERYEES EN CUVE

La souche wutilizgée esl celle de Parvis, fraichement isolée et forte-
ment virulente, elle tue le ecobave, par inoculation inlramuseulaire,
dans la cuisse, en sept & douze jours (Fiz. 1 et I1). Lez cobayes de
passage; insoulés également Hans Ta enisee, avee 1 ee de dilution de
rate dang 10 ce d'ean phyriologigue, meurent ¢n huil 4 donze jours.

Le 27 juin 1943, un eobaye inoeulé le 24, dans la cuisse gauche,
avee un centimétre cube de la dilotion dans 10 ee. d'ean physiolo-
gique d'une enllure de 24 heures de fa souche deo psendo, st mis
dang une ecuve eontenant plusicurs milliers de puees; Xeropsy!ln
cheopis, délevage wavant jamais pigué, Le lendemain matin le
eobaye est trouvé mort. A Pautopsie on leouve les signes d'une
infection aigud., Au niveau de linjection, a la cuisse gauche, il y
a suffugion sanguine sans ahees, les ganglions inguinanx gauches
sonl augmentés de volume, hémorragiques, non purulents. Le gan-
glion sous-lombaire gauche esi augmenté de volume et purulent,
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La rate est trés grosse, noire, molle, friable, sans abees. Les pou-
mons présentent de nombreuses tm-lms. hémﬂmagnquagj le foie est
congestionné et marbre. Sure frotis de la rate et du foie on 11~
tes bacilles le plus souvent groupés en amas suivant le type i

tuel du bacille de la pseudo-tubereulose,

Des cultires de la rate el do sang donnent de nombrenses niﬂ
nies. Une goulte de sang donne B30 colonies, ce qui représe
environ 16.000 germes au centimélre cube el moinsg da 20/ ZRrHt
millimetre eube, done moins d'un germe pour an wuguﬁmf; de milli- =
metre cube, -.‘a;}dmh‘ stomacale normale de la puce d'aprés Dujar-
din-Banmetz. .
Le méme jour un cobaye nenl est introduit dans la cuve, il 1 L%i;;
s'infectera pas. A diverses rc«prmrq deg lots de puees sont préle .-
dans la cove pour inoculation a des {'nhavp:

Lp % |u1E]eL soil quatre jours apres le repas sur Eu]:rayﬂ m*l'efrﬁ j
cent puces sont broyées, diluces dans 3 ce d'ean ]_':rll:-,ﬂ&lvn\I{}gﬂ.}]l.‘l{{,r 1
moitié de la suspension est inoculée & un cobaye par voio pﬁmm-
néale, il mmwt mnq jours pluq tard avee les Iésmﬂs ﬂn ~.-n

.
'\-r
i

IJH.I:‘]H[-‘ ﬂﬂ ".’E&]aﬁqﬂz
Dix jours aprés le repas infeclant, trente-cing puces sonl hroyses:
comne précédemment. Deux cobayes sont inocalés, 'un dans ]ET
péritoine, 'autre dans Ia cuisse. Le premier mourra sept jours pl}lﬁ;“
tard, lo seeond dix-huit jours plus tard, fous deux de psendo-
tuberculose, mais le dernier avee les lésions internes de 'infection
a évolution lente. Enfin vingt-denx jours aprés le repas infoctant,
cing puees sont prises dans la cuve el inoculées a un ecobaye par
voie intrapéritonéale. Ce cobaye meurt neuf jonrs plus tard de
psewdo-duberculose. Le cobaye laisse dang la cuve ne sesl p.EEE
infecté. Done les puces se sonl infectées par un seul repas sur un
eobaye pseudo-tubereuleux. Elles le sonl restées au moins vingl
deux jours mais n'ont pas transmis l'infection par piqire, '

Une aulre expérience faile: dans les mémes eonditions a pum'ﬂis; 1
de constater quun geal repas sur‘cobaye infecté suffisail 4 infeeter
les puees. Cette Tois, vingt-quatre jonrs aprés le repas infectant,
douze puees qui ont pu @tI ¢ recueillies dans la cuve onl infecté: ‘ll'ﬂ':
cobaye par voie péritonéale. Trois cobayes neufs mis dans la méme
cuve ¢l soumis successivement aux pigqures pendant ees vingl-gqua-
fre jours ne se sont pas infeetés,
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hﬁﬂﬂ]‘l une traisiéme expérience a été faile avee lrois cents puees
-ﬂﬂ'éhﬁ deda euve, mises en tube Borvel el nourries deux fois par
sur un méme cobaye — pendant dix-huit _[ﬂlli‘-ﬁ —. Le cobaye
gg-‘un esh pas inlecté mais les deux cenls puces environ gqui restaicnt
dix-huititme jour ont infeeté les deux gobayes auxquels elles
ot é1é ingeulées. 11 ressort de celte premiére série d'expériences
que: les: puces Xenopsyllas cheopis s'infeetent sur le eobaye atteint
e pseudo-tuberculose, méme si la septicémic est peu inlense ot

reprégente moins de vingl germed au millimétre cube.
Tl

EXPERIENCES DIINFECTION OF DPUGES D'ELEVAGE

MISEE EN TURE

Etant donné que la septicémie des cobayves reste toujours assez
failile el tardive, nous avons essayé dinfector les puces de fagon
plug intense en les faisant se gorger =l un lapin en &at de Torle
bactériémie & la suite d'inoculation intrayeinouse suivant la techni-
ques fque nous avons donnée pluos haut : quatre expériences nous
ont permis debserver Uinfection des puces, quatorze, vingt, vingt-
fjuatre el lrente-cing jours aprés 'unique repas infectant.

Voiei a titre dexemple Te protocole d'une expérience :

T Tévrier 1944, A 10h, 40 e lapin 28/2% recoil dans Ja veine
marginale de Poreille deoite 3 ce 'one suspension de baeillos
de pseudo-tuberculose, d'une culluve de 24 heures de la a01-
che 495, La suspension est d'envivon 4 milliards de ZETTNS
Al centimetre cube. A 10 b 45, 200 Xenopaylin cheopis, neuves:
el nayan| jamais piqué, sont mises b gorger sur le lapin, ces
puces =ont enfermees dans un tube Borrel fermé i ses deux
extrémites par une toile de soie & bluter. Elles sonl mainte-
nues en place pendant une demi-heure.

A Mk, 25 quelques goutles de sang, prises & Poreills gau-
che duo lapin, son ensemencées sur un tube de gélose. 11 ost
également fait une hémoculture de 2ce 3 de sang prélevés
par ponction ecardiaque. A 11 h.30, enfin, dix des puees qui
vienment de se porger st broyées. additionnées de vingt
goutles de bouillon, Une anse de 14 dilution est ensemencée
sur un tube de gélose et le reste gur un antre tube.
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Voiri le résultat de ces opérations. Hémoenllures ; sang (i
eeeur, tres nombreuses eolonies @ osang de Voveille, (vés Imﬁ]-
brenses colonies. La premicre psylloculture est positive, en
compte quinze eolonies sur le lube ensemenee avee une ;
de dilution el plus de cent sur Nautre tube ; les puees gorgdes
sur le lapin onl done bien ingéeé des bacilles de Malasses,

i [0
i

8 féveier. — Les puees reslent @ jenn,
0, 10 el 11 février. — Les puces plquent un cobaye. .
Le 11, une pouvelle pgylloculture est faile en broyant
dix puces, l'ensemeneement est fait <ur deux tubes comme
préeedemment. : Les denx tubes donnent de trés nombreuses.
colonies  quasi-confluentes  de bacille de la  pseudo-tuber-

enlose,
12 février, — Les puees vestenl g jeun,
13, 14 el 18 Tévrier. — Les puees piquent un cobaye nedf.
Le 45, troisieme psvlloculture qui donoe également de lr%;ﬁ
nombreuses colonies,
16 Pévreier, — Les puees reslent a jeun, _
17, 18 ¢t 19 féveior. — Les puees piquent an nouvean cobaye. Les
19, quatrieme psylloculture donmant le méme résullat que
precedente,

20 février. — Les puces Testenl & jeun.
2,22 pt 29 février. — Les puees pigquent oo nouveau tebaye,
Le 28 féyrier, cinguitme psyllocaliure. Cette fois les colo-
nies de b pgendo-tuberevleux sont beaueoup moins nom-
breuses sur les deax fubes,

24 février. — Les puces vestenl i joun.
2. 96 et 27 féwrier. — Les puees piguenl un nouveat mh;.aiéff:_.;-
Le 27 féyrier, sixitme psvlloculture qui est presque negi-

Lve, if ¥ a seulement treols eolonies sur e lube CTISCIICNee aves

vingt gouttes de Ta diluiion,
28 février. — Les puces vestenl a jeun.
29 février, 1 el 2 mars, — Leg puees piquent un nouyeau eobaye.
Le 2 mars, septitme psyllocullure qui donne donge eolonies
sur Ie tube ensemencé avee une anse de la dilufion el e
quante sur celui ensemencd aveo lps vingl goultes,
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4 mars, — Les puees restont 4 jeun:
4 el B mars, — Led puees piguent un cobaye neul.

Le 6 inars, Hoitieme psalineullure gqui donne les mémes
resultats ques la préeedente ; Vexpiévience en est Ao vingt-
peuvieme jour ot e nombree des puees reslant vivanles dans
lo bube étant encore anportant, elle est continuée,

T mars. — Les puees restont & jeun.

8 %ot 10 mars. — Les puces piguent un eobaye neaf,

L 1 mars, neuvieme psyllosuliure, Elle demiiee négative,

11 et 12 mars. — Les puces restent & jeun,

I3 mars, — L'expévience est arcélés au trente-eingquitine: jour ;
il veste deux cent cinquante puces vivanles qui sont hroydes
dans queljues goultes de bouillon, Une dixiéme payllocnliore
dommera une culture positive avee de nombreuses colonics de
b. de psendo-lubereulose,

Dewx centimétres eubes sont ajoutés & la suspension des
puces broyées el le loul est inoculé & un ecobaye 95/51, par
voie peritondale. Co cobaye esl saerifié monrant le sixitme
jour. La rate esl trés grosse, elle est recouverie d'un léger
Exsuiil ol présente queliues petits abees, 11 yoa des abeés sur
I'épipioon 4 lo foie est gros mais sans aboés, ainsi que les pou-
mans. Les frotlis de foie ob de rale monteent en petit npmbee
les atnas de bacilles carvactéristiques. Ges bacilles sont abon-
dants s les [rottis d'abeds dpiploiques,

Les ppsemmencements du sang du ewur et de o rate don-
nent des eultures de hacille de Malassez. Au trente-cinguisme
lout de expérvience, leg puces, apres un seul repas inleedanl,
elaient encore infectées.

MATADIY EXTERVIMESTALE DU CONAYE

Les pobaves inoculés avee des puces. provenant des. cuves ou des
T-}ll'!t‘.‘?- mewrent de pseudo-tuberenlose en quelgues  jours, six
H’F'J'I en‘gontral (eourbes TI ot IV, La rate est UIOSS0, INAIS sans
aheis O aves uan |H"ﬂt nombiee csoulement, e foie el s, i eet
Pas rave quil présente de nombireux (rés pelits abebs. Sur frottis
de Iy titte o du Taie on trouve dasgez rares bacilles, le plus seuvent
B petits amas intra ou extracellulaives, lols qlt:un tei nBEdinve
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abiuellement dans la peeudo-tubereulose. Les cultures de la rate
el du sang sont positives. Ce tableau clinique et anatumnp_a:Lhulﬂ'-
gique est eelui dune infection aigué provoquée par un microbe
vivulent. Comnie nous Vavons déja dit, les cobayes ]]lilli:l::i_ par Emf
puces infeetées ne fonl jamais de peeudo-tuberenlose, ni aug_.::m, i
chronique. 1hn'est pas possible daffirmer (qu'ils ne font pas d'infee-
{ion sans symplomes. La virulence du bacille de Malaszsez est }*e!a-
tiverment trie Taible et il n'est pas possible de conclure ilhl fait de
I'absence d'infection el tl_‘immuuil.{.- des  cobayes piqués;, que e
baeille ne puisse &lre inoculé par pigure. -

ahime nous avons monteé pour le baecille pyoeyamique F"’. il IEEL
possible que cetle \ransniission se fasse sans enlrainer ni Finleetion
i inmiumite: :

Ay cours de mos exXpericnees nous avons Leun?mp’:' un fail r.h‘mt
Pexplication reste douleuse : l'apparition _{]1I_FIT'|:EJ }nFn-;i'tmn & bacille
de Yersin chiez deux cobayes dont 'un avait el pique pir dns.purus
infectées de bacille de pseudo-tuberculose et t'&ut}'v !Elucuta avee
eos mémes puees. Nous croyons interessant dee publier Tobservation
dans tong ses deétails. | |

Le 97 niovembre 1943, le lapin 10,/80 recoit (hans lit.wum Tl
nale de I'oreille gauclie, 2 centimélres eubes (Mune I.}'ill]l'lE}'l.{ ile r.:u_]Lunf
de bacille de pseudo-tubereulose representant environ lhi’.’ ml_lh,mjh
de germes. La souche a été isolée & Casablanea d'un lapin [JI'I.!-SI:].II'I;
tant des lésions typliques de pseudo-tubereniose, eile a lous 1es
caractéres bicchimiques du bacille (e Malassez. ¢t provoque chez
Is cobave une infection typique de psendo-tuberculose. Ajoutons que
retle méme souche a servi & dlautres P,K]ltrtl*lﬁ‘f'lﬂdl’_‘ﬂ lef’ﬂ:ctmn {%a-
[ruees etoque ses paracteres spéeifiques sonl resies inchangés depuis
nean que nous la conservons. - :

Le lapin 10/80 a recu les dix milliavds de grﬂ:xnm il l'tllfh.. Ilfuu?es ].
un {quart d'heure plus: tard, denx cente puces X, cheopis d ?Im:gt_.,
Wavant encope jamais pigué; sont wises a-gorger sur 1.9 lapm; Sui-
vant la technigume (que nous ayons donnce, les puces pigquent a lra-
vers Vétolle de-soie i bluter qui ferme e 1.1.1Lr:1.l.im'|'s.>I fll.fms leguael
elles onl ¢1é mises. Liopération dure ung demi-ligure apres !nqur:llt:
il est facile de vonstater au binoeulaive que lp2 puees 5".“.1' LmlLEr;
hien gorgées, On pratique alors une hémoetture par . prélevemen

(1) Braxc G ot Barazann M. — G R Acad, Se., 1942, 215, 43,
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dee sang du emur et une autve par ensemencement dune goutte de
sang prise i Voreille draite du lapin, Pereille opposée & celle qui a
regu la culture.

Les deux hémocultures sonl positives el donnent de nombreises
colomies & la surface de Ia zélose. Enfin dix puces qui viennent de
piquer sont broyées dang quelques: gouttes de houillon. ' L'ensemen-
cement sur gélose inelinee de la dilation denne envicon eent eolo-
nies d'un germe identifié comme baeille de la pseudo-tubereuloge.
Iy a done bien e civeulation des germes inoeulés el passage dans
te tube digestil des puees. Ges derniéres sont mises & jeun pendant
24 heures puis mises & piguer pendant quatre jours sur un cobaye
neul qui ne g'infecte pas. Le dernier jour, soit Ie premier déeembre,
di puees sont vetirées du tube, rgyées dans vingt gouttes de bouil-
lon. Un tube est enscmencé avee une anse el un aulre ayee le resle
de la dilution. Ce dernier tube donne une eulture de nappe, le pre-
mier environ cing eents colonies. Le mierobe identilié est celui de
la pseudo-tuberenlose. Une prise de sang par ponclion du ceear
&l faite au cobaye piqué & quatre reprises, pendanl quatre jours,
la culture veste negative. Aprés un jour' de jeting les puces somt
remises & piguer sur un nouvean eobaye pendanl quatre jours consé-
cutils. Le dernier jour, hémoeulture du cobave et culture (psyllo-
eulture) de dix puees lvovées, comme précédemment. Cetle Fois
encore mwéme resultal, nombreases eolonies de baville de la paendo-
tubereulose, Hemovulture négative. A nouvean, un jour de jetine
suivi de trois jours de pigire sur un nouyveau cobaye ; mémes
opeérations qgue d'habitade, Hémocultore négative, paylloculturs
positive. Une fois encore los meémes opérations sont Taites @ 1a
peyHoeulture faite le 18 tl[’éi-&mht't‘. donne un bacille qui gavére
avoir Lous les caractéres du baeille de Malassez el qui inoeulé.au
cobaye lui donne une infeetion pseudo-tuberenlenze lypigue. Mais
un fait nouyveau apparait, le eobaye (93/47) piqué les 16, 17 ol
18 décembue, soit les 20, 24 ¢l 22 jours de Pexpérience, s'infecte.
son observation sera donnée plus bas.

A Papparition de la fitvee, les cenl puees survivanles sonl broyées
eloinoeculées & un eobaye neuafl (L0951 qui, comme le précédent,
sinfeete. Une eulture du produil inoeulé donne un baeille type
pseudo mais, comme les eolonies ne sonl pas pures, une identification
précize n'est mallicureusement pas Taite.

Pour isoler, dans les meilleures eonditions possibles, les germes
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responsables de Pinfection des deus cobayes, pour éviter les micro-
bes pouvant passer (lans le sang & la période agonique, les da:ru:z
cobayes sonl sacrifiés avant Pultime période de la maladie. Yoiei
leurs observations : cobave 985/47, pigué les 16, 17T et 18 décemine
par Tes pures du tube 195, soil les 20, 21 el o ey e }'uxy_15r
rienes. Apres. teois. jours dincubation sans fievee, ka lmoperglure
monte, les jours suivants, a 4o, 4007, Ao, AL relombe & 409
puis 4 3976 le dixiéme jour conurbe V), date & laguelle animal .L".-H
sacrific. A Unutopsie on constate da présente dun tres gros guugl:lnn
inguinal du volume d'uine pelite noix sidgeant & gauche, elest-i-die
du colé ot le tube contenant les puces élait appliqué sur la surface
centrale. A la coupe, le zanglion mentve une strueture alvéolaire :
dans les cryples il ¥ a un pen de pus, La vate esl (res Zrosse, elle
pese 3 g 50, elle est faveie dabees. Le foie sl parseme de ireés
nombreux petits abeps, Poumons sans lésions notables. Belns gros
ol blanes, surrénales grosses of pales. L ganglion lombaire sauelie,
de la taille d'un haricot, es! purilent. Les frottis de vate monteent de
nomibrens bacilles eonvls i coloration bipolaire, coux du sarzlion
dinnombrables bacilles du méme Lype, Des enltures du sang du
eeeur, i la rate el du ganglion inguingl sont positives. Le germe
igolé g lous les caractéres du bacille de la peste, y compris Pagghu-
tinabilité par un sérum antipestens. Inocule au eobaye il l!’.‘- fue
avers lous les signes di la peste, il est pathogene pour le ral (relvae-
taire au bacille die In pseudo-tuberenlose) .

Lo eobave 10,95, inoculé par voie intrapéritonérale avec la sus-
pension des cent Xenopsylla cheopis, fait une aladie |’I'_f'~1r'n1|.|l.iu';1
plus rapide. Inoculé le 20 déeembre, il a g le 22, dl le 23 ol ]l"
94, Je cingoitme jour, soit le 25 déeembre, sa temperature oSt 4
500 (eourhe VI ; on sent un irés gros ganglion inguinal 4 g;}uv_he.
Lianimal est sacrifié ce méme jour, A Paulopsie on note fa presence
'un abees sous-catané au nivean do Uinoculation et gros gat-
elion inguinal gaunche, abecde, du volume i'une :I'|nit‘-1’f'|.1r'|:'!. Le gan-
alion lombaire giuehe est gros, du volume d'un harvicot, il est puru-
lent, Pas de pus dans le péritoine, pas dabeés, La rale est un ped
grosse et granuleuse. sans enduit, le foie, les poumans, lpa reins
paraissent normaux,

Syr un frottis de vate, du ganglion inguinal et du ganglion lom-
haive, se voient de tees nombreax bagilles eourts coloration
bipolaire,
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Les cultures du sang el de la vate donnent, 4 'éat de purete, en
tres nombreuses colonies, un baeille immoebile qui est identifié

comme bacille de Yersin, Liinoculation du eobaye donne une peste
expeérimentale.

Lat souehe 95/47 a cté passée 4 dbe nombreus cobaves, elle a servi
a infeeter des puces (X, cheopis) sur lesguelles la souche est main-
tenme. La pigare de ces paees actuellement tue le eobave, de peste,
ensoixante eures onomoyenne,

Par contre la souche 195, isolée 1o 18 deécembive des puees apres
lenr dernier repas sur le cobave 95/47, s'est comportée, depuisg son
isolement, comme un bacillo de Lo pseado-tubereolose, tant par ses
earacteres biochimigues que par son pouveir pathogene.

Ltilige poar une experience d'infection des puees, par Lo methode
du laping il a eté suivi pendant 37 jours. Auenn des cobaves piqué
n'a fail d'infection. Leg psyviloeulinres ont toujours donne le bacille
de Malasser ; enfin, an trente-septitme  jour de Vexpérience des
puces, au nombee de dews cend eingquante vivantes et de vingt mortes
sont hrovées, e toul esl wis en guspension dans 2 ce, d'eau physiolo-
shque el injectd, par yole intrapéritonéale, 4 un cobaye qui meurt
cing jours plus tard de psendo-tuberculoge, La culture des organes
tlonne un bacille pseudo-tuberenleus:,

Comment expliguer ees [aits 7

Fearlons Lol de suite vne explication qui vient & esprit, 4 savoir
gque la souehe de premdo-tobereulose isolée du lapin el qui a servi
& Pexpérienee du tabe 195 fail enoeéalité une souche de peste plus
o wnins alténice. 11 n'en est rien @ eelie sonche, toujours congervie
i notre laboratoive: passée & plusicurs reprises par cobayes slest
montrée virolente poud ce! animal anquel elle donne une maladie
avant tous les caracteres de la pseudo-tubereulose, y compris Paspeet
tout A Fait typique que présentent los germes sar frotlis de rate oo
e foie et gqu'elle garde tous les caractires baclérvinlpgiques dun
Bacille pseado-tuberenleas.

Il reste &4 choisir enlre deux anlres n};plimliuus.

En réaumant les faits an voit que toul 2'esl passé comme i le
bacille de Malassez avail subi une mutation dans [e tube digestif
des puees, lo transfermant en bacille de Yersin, Outre qu'nne telle
mutation parait difficilement aceeptable & priovi et qu'en fait elle
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n'a jamais é1é constatée jusqua présent ') elle n'expliguerait pas,
en acceptant celte hypothése, le cas du cobaye 95/47. Ce cobaye
est piqué les 16, 17 et 18 décembre par des puees reconnues infee-
tées de bacille pseudo-lubereulenx ; le 25 déeembre, il meurt de

peste, mais la psylloculture faite le 18 décembre, apres. les

rois scances de pigares, redonne eneore du baeille de Malassez,

done la mutation se serait faite chez le cobaye et non chews la puee

ol ce seraient ces bacilles (ransformés en bacilles pesteux gui
auraient infecté les puces, lesquelles, & leur tour, auraient donné la
pesle au cobaye 10/95 auguel elles étaient inoculees. T serail vain
de Faire une telle hypothése puisque aucun (it du méme ordre n'est
venu I'étayer, Et il faul renonecer i cette deuxiéme explication
comme a la premiére, Reste une derniére, elest que le dernier eobave
piqué par les: puces, le 95/4T, éfail en ctal d'infection latenle de
peste. 11 faut hien accepter cetle explicalion, tncore gque peu satis-
faisante, ear au moment oit nous faisions nos expériences sor la
peeudo-tuberenlose nous: n'avions aucune experience en eours st
la peste, ni puces, ni cobayes ou rals infeetés. .

Il faut bien admettre cependant, puisque Papparition du baeille
de Yersin s'egt faite en tube elos, sur les puces n'ayant pigqueé que
les eobayes non inoculés sur lesguels elles élaient nourries, que
west un de ces eobayes qui lesoa ‘infeelés, en lespéce le dernier
cobaye, le 95/47.

1l faut admettre que ce cobaye élail infeeté de peste an moment
de la pigire des puces, dans une forme latenie, que les pigures on
transforué eette infeetion latente en infection aigué partaunt de Ia
pégion Iraumatisée par les pigares, don Papparition (i hulion
inguinal gauche ; qu'au cours de eette évolution un certain nombre
de puces se sont infectées et que ce sonl olles qui, inoculees ensuite
au cobaye 10/95, lui ont donné la peste. Nous sommes obligés de
reteniv, pour le moment, cette explication comme la senle admis-
silile, encore que peun satisfaisante, 11 est assez euricux (que jamais
4 notre laboratoire pareille infection spontanée du cobaye n'a i

(1} Les seoles sutations signalées, i notre eonunissance, eolre les deos
baetlles 1"ont élé par Bessonova A, Leriskaya G, Molodizova P.iet Mosso-
fova ¥ — Some Cozses of sponlapeous transmutation of . pestis inta B, psed-
dotiberculosis rodentivm, Rep. mierol. épid, of parasil, 1955, 16 161, Ces
anteurs onl observe sur 214 souwclies de bieilles pesltenx une mbaldaon e
hacille de 1a preuvdotuberculose sur cing d'entre . elles; troig e provennnce
humaine ef deux provennnt de rongeuvrs. '
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constatée et que le hasaed ait fait qoe cetle promigre infection spon-
tande soit apparue au cours d'expéricnees faites avee le bacille de
la pseado-tubereunlose:

BACILLES DES SALMONELLOSES

Un petit aombre Cobservations pewvent étre relevées dans la
littératiee médicale coneernant la présence de Salmonatle chez des
arthropodes hématophages. En 1837 Huang, Chang el Lien (Y

abeervent a Peiping une petite cpidemie & Salmonella enterifidis,

Musieurs de leurs malades sonl dgalement alfeinls de figvee récurs

rente. En faizant des examens de poux pris sur pes malades
les sulewrs isolenl Selmonella epleritidizs. Eno 1940 Parker et

Steinhaus (*) ebserven! sur des cobaves: utilisés pour passages de

Aésve ||e'_:i|_['p1‘:?|:é ane inlfeclion & 8. enferdidiz:. s constatent (e

les Permmacenior anpdersoni qui piijpent ces, cobayes slinfectent el

peuvent conserver la Safmonetla pendant au mioins Leenle-cing jours:
i1 peat v oavoir infection des wufs et présonee de haeilles dang les
déiections. En 1942, Messevlin el Couwi (7] phservent an dovar des:

Cilad by Agzonz [Gharh, Mavoe! une épidemie infantile-d Selfmo-
witfa duipesiifer oty supposanl goe Uinfection pat peal-8lee venue
d'un centre Félevage, of sévil une dpizootie de choléea des pores,

par intermésdiaive dinsectes piquenrs, fonl une série dexpériencses:

gui leur permeitent do constater que des anopheles; des puees o
Phomaie, des pous de pore peavint #ee infectés. Chen ee dernier

insecle les auteurs onl pu cetrouyver, apres plusienrs mois, [e haeille

dans les cadavres conservés su laboraloive sans précanlions parti-
culidres; Enfin Van Ove ') réussit & infecter des punaises on les
faigant piguer des souris infectées une Selpionelln aviaive, ces
punaised rvestenl infectées environ un' muojs, les bacillps se petrou-
venl dans les défeclion=. Li Wransmission par piqores & des souris

est possible pendant les quinze jours qui suivent lg repas infectant,

Nus recherches expérimentales ont porld sur deux gsplees do
Satwonetla o 8. swipestifer ot 8. sehoftmitileri, les deux souehes

(1Y Hoaxa (5 H., Cnaxe Ho (2 Laes Vi T — (Chinese Med, Journ, 1007, 52, 845;
() Pansen B, R, Sresnavs B A, — Publie heolth reports, 1943,88, 1011
() MEessearis A, Uouoz G, — Boll, Inél. Hyg, Marap, 132,-3, 15

1 ¥Wax Ove daprés Presge Médieale, 25 seplembro 1043,
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ayant elé isolées de Vhome. La détermination précise des deux
pgpeees a ¢té faile par Pétude des caradtéres binehimiques et [
ta mothode des agelutinations croisees failes avee des sérums again-
linanls préparés a notre Iaboratoive, el d'autees provenant de labo-
vatoives officiels. Nous avons complélé les diagnoses par 'étude
comparée des antigtnes glueidolipidiques &1,

SALMONELLA SUIPESTIFER

Lit souche que nous avons wlilisée a étd iselée par Couzi du sang
d'un enfant an eours de épidémie dont nous avons parlé plus haut.
Les expiériences onl porlé surtout sur Uinfeetion des puces ; ruel-
ques pesais dlinfection A dedes qegypli ont donnd un résultal positil,

l¥rEeTios pEs puoEs

Dans une euve contenant des milliers de puces nedves, navant
Jamais piqud, on place un ow, suecessivement, plusieurs robiayes
infecles. apres quoi on introduil des cobayes neals qui sont pretives
avint Papparition de Ja Govee el donl Pebservation est poursaivie
apres avoir pris soin de les débarrasser totalement des puces qui
turalent puorester s enx. Une aulve ledhnique consisle o placer
tans un tube Borrel, dont les exteémités sont fermées par une toile
de soie & Hloter, wn certain nomlve de precs nenves. Les puces
conlenues dans le tiube sont mises i pigquer & teavers la soie @ bluter,
dabord sur des eobayes infeclés puis sur des cobaves neufs, Le
fube egl posd dans Pintesvalle des stances deplogdire sur nn conyer-
cle di fube Borrel on il eshoaise de eéeolter les ditjections des puees.
Pour la riéeolle de grande guantite de déjections on inlvodist dans
tne cuve contengnt des puees infectées unorat blane qui est sacreifie
mamrant {du fail des pigires) apiees 24 hewres, Ce ral, dont 1e pelige
Faved de déjoctions eal devenu noiv, Tonenit one quantitd eonsidérable
de déjections (1 gr. environ!. Poor recaeilliv ces déjections les poils
sanl arepehés, desséches dans e vide, tamiséz el la poudre recueil-
lie est eomserveée en ampoules seellées sous le vide,

11) Bramg {5 et Drenace B. — Maroe Médica!, 1044, 243 71
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IHPT‘:('.T";]N BES STHGOMYTIAS

Une centaine d'dedes aegypli sonl mis dans ane cage, & Dobseu-
pite, en atmozphére trég humide,

A Tintérieur de la cage un vase en lerve. rempli deau el fermé
au eoton hydrophile, est suspendu, La sueface ruguense et humide
din vase permiet la ponle des dedes el Pévaporation constante de

Pea azsure un élal hvaronétrique convenable, Dans chagque cage

sonl jnteoduils successivernent plusienrs cobayes infecelis, attachés
sur le dos; la paval ventrale épilée @ chague séanee de pigare dure
upe heure envivon, il v e une le matin et mne Paprés-midis Anx
cobaves infeetés succkdent des cobayes nenls dans Tes mémes condi-
Liomg experimentales,

1ESULTATS OBTENUS

Les puces, Newopsylla cheopis, slinlectenl s e colinye, elles
pestent infectées au moing quarante jours. Les Selyonefle peoyend
re isolées aussi hien des puees que de lears déjections.

Les cobaves neufs piqueés par ees puees peuavenl s'inlecler,

Duelipues expeériences failes avee des Stegomyins nous onl per-
mis dans un cas de reteouver S, sudpestifer cheg Dinsecte dix jours
apres e dernicr repas infoetan) o Fobtenie upe Tois Vinfeetion do
eobaye par pigire.

Voiei & titep dexemples les proloeoles de deox expériences.

1o Cuee i Xepapsylia, Cuve 185

2 seplembre 1945, — Dans une cuve sont mises plusicurs milliers

die puees (N, cheopis) venant d'éclore el n'ayand jamais pique,

Leméme jour est inteoduit dans la cove un eobaye, 10711
qui vient d'étre inoenlé. 11 a reen par veie intrapdritonéale
4 ce d'nne suspension de cale dun cobaye inleetd de S, swipes-
Hfer (souche Couxi, Le I‘H]Ji‘]l'ﬂ" 1001 meurt 1o B :41"[11.L*m].‘r:|‘{;-1
Lhémoculture est positive.

) septembre, — Un nouvean cobave, 10721, inoeald aves ane eulbure
de la méme souche de S, suipestifer, par voie inlramosealaive,
sl mis dans la cove 185, 11 est trouvd mort le 13 septembre,
Lhémoeulture ezl positive,
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13 septemhre. Un premier sondage est fait pour saveir si les

pees qui onl pique les cobayes 10701 el 10/21 ge sont infee-
lees, Oenl cinquante sont relivtes de la cuve el brovées, mises
e suspension dans qualve centinétres cubes d'ean physiolo-
gique of inecnlées, par voie inteapéritonéale, au cobave 10/24,
Celul-el meurt le 21 septeinbre, La vale esl donorme, [riable,
noire avee un enduail épais, L'hdmocnlture ¢t la splénoculture
sl posilives.

15 septembre. — Un nooveaun eobave, le 10/25 naeuld avee |
suspension de vgle du cobaye 1021 est introduit dans Ta cuve,
il meurt lp 28 septembye, Lhémoculbure est positive,

21 .-=.1_'-|J!t'.}1]||:|‘r:. — Un guatrieme eobaye, 10704, noculd Iy yeille, par
voie intramuscolaire, avee une cultuee de S, suipestifor, oz
mis ans o euve 185 1y oreste jusquian lendemain, Trouye
mort lo 22 seplembre, Phdmosultuve est positive.

2 septembre. — Cenl puees sont vetivées de la cuve, broyées, mises
ene sospension dans 4 e, dean physiologinne, le toul osi
ingenld par voie intraperitoncale can cobayve 15716, Llanimal
migurt six: jours plus tard, le 20 seprembre: A Pautopsie on
note que la cate est lres geosse, neire, recouverle dun enduit,
Le poumon gauche ezl e siege dPune congestion inlonse, il
voa quelques infaretus. Les capsules strénales sont drts
grosses, de coulenr viokacde, La cullure du sang el celle de
la rate donnent &, swipestifer.

Les puees de 1a eave étand diment infeclées on introdudt des
colrayes noenfs qui ne seronl laisses que quelguoes jours,

28 geplembre. — Lo cobayve 85706 est mis dans la cove jusgqu'au
2 décembre, 11 sfinfectera. mais zuevivra a Pinfection: déeelée
par b figvee of par une hémocollare positive & S, siipestifer
eourhe VI,

petobre, — Unoautee cobave nead Lo remplace, B6/240, il esl lalsse
dans Ta vuve pendanl dix-gept jours sans présenter la moin-
dre réaction fébrile. Betivd el ponetionné, pour hémocenltore,
il Fail oddiaternent une dévation de tempéeature au-=dessos
dee 20020l mourra le 20 décembre. La vale esl peu angmentee
de volime, on nole une plearapericaridite aver intense ponges-
fion pulmonaire. la eolturve du sang et celle de la rate don-
nenl S, anipestifer, Linfeclion aigué pavail avoir éé déelan-
chée par le traumatisme de 1o penction du eceur (courbe VI,

)
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12 ottobre. — Cenl puees sont lavées, hroydes dans 6 ce. desu
physiologique. Le tout est inovulé duns la eavité péritendale

e cobaye 95/24 qui mowrra le 18 octobre. Vingt autres puces
sont inoculées de la méme fagon & un autre cobave, 95/25,

qui tui anssi mourra d'infection & S. suwipestifer, le 20 petobre
feourbe XI).

19 octobre, — Un notdvean eolaye esh mis dans la cuve oi il est
laissé jusqu'an 2 novembre ; il fait une infection fébrile el
meurt lo 9 novembre; la mort est due probablement & la pone-
ton du ceenr. Les Idsions macroscopiques sont pen marqudées,
La rate est augmentée de volume, sans enduit, Texamen de
froftis ne montre pas de bacilles. La eullure du sang el eelle
de la rate donnent S, suwipastifer,

2 novembre, — L'expitience est arrétée. Les cool puees qui restenl
dans 1a cuve sont broyies, additionnées de 3 e¢ d'ean physio-
logique, Ie ftoul est inoeuld dans la cavité péritondale’ du
cobaye 10/64 aprits avoir ensemencé quelques gontles de la
suspension, Oette culture donne e nobreuses colonies de
8. suipestifer. Le cobaye menrt le 10 novembre (eourhe X3, A
Pamtopsie on teonve une Weds grosse vate de eoulenr nolre avee
enduil, Yo foic paesit normal. Les capsules surrénales sont
grosses et violaedes. On npote upe congestion intenso des lobes.

supdrieurs médian et inférienr du poumon droit.
La culture du sang, eolle de ln eate sont positives. S, sl peg—
fifer pst isolde,

De cette expérience qui a durd deax mois on peul eonelure qmg

o4 puces X. cheopls infectint en piguant des cobayes infeetds
eux-mtmes de S, suipostifer, Linfection s'est maintenue du 25 sep-
tembre au 2 novembre, spil quarante jonrs. Des cobayes neufs
pinqués par des puees s¢ sont infeetés, La 8. sulpestifer'a @ fsolde.

deos cobayes, des puees o de lears déjections,
I Cage & Stegomiyias,
10 juillet. — Tn cobaye inferté est infroduit dans une cage conte-
nant environ trois cents . aegypli eapturés dans la nature.

20 juillet. — Nouyelle exposition aux pigores dans la fage. Le
cobaye est mourant.

22 juillet. — Nouveau cobaye infecté introduit dans la cage.

aux pigires de Stegomylas. LW

9§ juiller. — Ur eobaye neuf, A, 60, est introduit dans Ia eage I
matin ol Daprés-midi pufs isolé, sa lempérature éant prise
ehatgue jou. A aueun moment, il ne présente e figvie, 1l meart
lo 30 aofil A launtopsie peu do signes, les ganglions ingui-
naux die lt grosseny d'un grain de blé sont hémerragifues.
La vite st grosse, de douleur fonede, il ¥ a un pen 'ﬂ?_:liqﬂiﬂﬂ-
péritonéal, L'hémoeulture ot la splémoculture donnent 8. sui-
pestifer. Un (ragment de foio est broyé dans 10 ve d'esu
physiologigue, 8 ce do cotte suspension sont inoeulés par voie
inteapéritatale & un cobaye qui mourra  d'infeetion &
8. suipesifer. Waulres passages dgnloment  positifs sont
conlinies, |

P 27 au 80 jullet. == Un autre cobaye, le A.T0, es n'd!dluuln.
vage, puis locobayo A.80 o remplace du 20au 4 netahire,
Auoun Ao ne sinfectera. "

) Iuiﬂr‘i. — D Stegomirlos Brovis sonl inpeules A m_l' mha;afqnll
ne s'infocte pas.

§ aoit., — 11 wate dix Stegomyios vivanis dans la cage, ils sont
broyés dans 1 eo d'ean physiologique ol inoculis au cobaye
AL B3 qui ne ginfectera pas.

AT | ILH Y
D celte expéirienee il ost A velenir Ja possibilite murlmswﬂ-
myas B sinfecter of di teansmetive Vinfection par pinire, 1 et
We que linfeelion soit moins forte que celle des puces el que pew
diinspeles 8'infeotent puisque, dians ette expérience, NOUS MAVOTS
pas relrouvé S ulpestifer chez les Slegomiyios broyés. Par conter
dans une aute expérience 11 a & possitite dlisoler la sguche
S. guipestifer chez des Stegomying dix jours aprés Jeur dernier
repay infectant.

93 of 24 julllet. — Lo mime cobaye est soumis deux fois par jour

MALADIT EXPERIMENTALE DU CODAYE

Le eobaye laocald dans lo periloine avee des puces -h‘mﬂaqdﬁl
une infoetion de courte durée et lonjours mortelle. Du 4 au ¥ jour
ln fldvre apparait. la tempévature s'elive au-lessus e 41°, reste
en platean, ¢ 1o défervescence, lo plns souvent irés brusque,
annonce la mart qui survient de ving  dix jonrs apris Pinorula-
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tion, La courbe de température est comparabile & celle des animanx
de passage (courhes IX, X, X1, Les lésions obseryées i Paulopsie

sont celles de Pinfeetion aigué, rate noire, tris grosse. capsules

surrepales grosses el violaedes. Lhémoculture et la splémocalture
sonl ipujours positives mais, s feotlis de rvale, les bacilles sont
relativement pen nombreus, quelquefois trés rares | TR ET R
jamais cette pullulation de germes qui est si marquée dans In peste,

Les cobayes piques par les puees infeetdes réagissent difidrem-
ment. La maladie est de tvpe subaigu. Lincubation dune dizaine
de jours, ineubation apparente, periode qui precede la fievre, mais.
hien avant Dapparition de eelle-ei, il est possible dlisoler S0 suipes-
lifer des organes ol mdme du sang. La eourbe [éhrile, en cas de
morl de V'animal. ne différe pas de celle déerite ehez les animaux
infeetés par inoculation de puees hrovees et les lesions constatées
A Pautopsie gonl identiques, 1 0’y a done pas @ proprement parler
e forme elinique de type chronigue mais simplement un allonge-
ment de Vinenhation. La matadie se déclave plus tard mais csl aussi
aigui, Parfois Fanimal guérit de son infection. Nous avons ohiserye
un cobaye mis & pigquer dans une euve pendant huit jours qui it
nne forme longue, pyratigue, de plos de dix joues el (ui cependant
survecul, Une ponetion du s Faite g ciaguieme jonr de la fievee
permit dlisoler S, suipestifer,

Enfin il est une autre Torme qui pavail hien se reneonlrer, cest
la forme inapparente. Veritable infection sanguine sans symptinmes
¢l particulierement sans fevee. Mais Fanimal ainsi infeete :r.-at-L 11
flat équilibre physiolozique instable, el un lraummatisme e
peu important transforme immédiatement - cette infeclion inappa-
vente oo maladie Tehrile, aigui, mortelle, Dans un cas. par exemple,
nous avons un eabave qui est maintenn dans une eove de puees

hyperinfectées, pendanl dix-sepl jours: La lempérature est prize

réguligrement, elle est toul i fail nermale ol Fanimal, mialgre les
piqiives anémiantes, est en parfait éat 11 est sorli de la eave,
Aébarrassé de ses pueess la fempératine est 4 3992, Ponelion du
et el hiémoeultire qui sera positive mais trés pauvee. Unoseul
fube sur denx avant donné gqueliques eolonips de 5. sripestifer. Le
soir Ja température esl & 407, elle se maintient en platean potre Atk
el A pendant neul jours, Panimal menrt le dixidgmes jour. LHHL'HH'
est pen augmentée de volume, on 'y trouve de haeilles ou u,‘l:a
enlture mais non A Vexamen divecl, 11 v a une inlense congestion
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pulmonaire aver pevicardite, l8sions provoqueées par la ponetion e
point de départ de la généralisation de Pinfection.

Dans un autrs cas, un cobaye vetivé de cuyve dans les mémes con-
ditions, aprés domze jonrs, sans avoir présentd fe moindree sizne
dinfection, st pigud par des puces non infectées dans Lo b
diisoler, par ta methode siosensible du xénodiagnostic, a5, suipes-
fifer : Vanimal est deux fois par jour maintenu pendant ving
mainutes eétendu swr e dos avee un tube contenant enviren troiz cenls
puees, apphique sur Ia parvei abdominale, Peo oapres eetle épreave,
[a température monte o Panimal meurl des soites dune ponetion
du ewurs Lésions discretes & Pavtopsie. Pas de bacilles a l'examen
diveet de Irottis de rate. Cultuves du sang eof de la rate positives,

VIRULENUE DES DEIEGTLONS BE IFIOEES

Lies Salmanella suwipestifer ingérées pav les poees pon seulement
sec vonservent dans le tabe digestif de Vinsecele mais elles 8’y minl-
tiplient ¢ sont flimindes avee les ffeed en grande gquantité, La
culture d'une faible quantitée de déjections donne de Arés nom-
hrouses colonies sur milicox solides. Dans les dejections seches
la conservation des S, swipestifer <avere d'oane dovée considérable
avee atintien e fooviendenee. Aetaellement, aprés exaclement
an, celle conservation parait nen diminnée, les enltures de déjee-
tions donnant towjours un nembre considerable de colonics quasi-
confluentes;, wéme avee an vingticme de millizeamme,

tsome

Iie ces premicres rechevehes sur le comporiement de S, swipes-
Hifer chey les ingectes piqueors, o particulicrement chez une puee
du val Nenopsylin cheopis, les fails suivanl peuvenl ére retenis |

I* Une puee qui pigque un cobaye infecte de N swipestifer
Sinfecte cle-mfme, Les bavilles ingérds se multiplient dans le tube
digestil de Tinscete, passen! dans les déjectinns, on ils peuvent se
conserver &osec pendant un lemps considerable,

2o Une puee infeetde gqui pigue un eobaye sain peat loi donner
Finfection.

-
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J" Les cobayes infeelés par pigiires de puces font une maladie
fébrile, le plus souvent mortelle. Ils peuvent faire aussi une infee-
liom sans sympléme et en particulier sans réaction fébrile. Cotte
infection s'accompagnant de seplictmie. Des animaus atteints de

eelle salmonellose inapparente sont en équilibre physiologique

instable, et un traumatisme méme léger peut dlre suffisant poar
transformer cette infection inapparenio en infection de tvpe aigu,
De ees faits quelques suggestions paraissent pouveir dre tirées :
A Les infections & 8. suipestifer, en particulier le eholéra du
pore, pourraienl fre propagiées par insectes hématophages.
B. La trés longue conservation & |'itat virulenl des 8. suipestifer
dans les déjections d'insectes hématophages pourrait constituer un

facteur important dans fa conservation et la 1ransmission de celle
salmonellose.

C. L'existence de forces inapparentes ¢l fragiles de salmonelloses.

chez les animaux de laboratoire, ne lear est peul-dire pas spéeiale
el il est & envisager lour existence chez les animaux domestiques
¢l méme chez 'homme,

SALMONELLA SCHOTTMULLERI (Paratyphique B)

Les rvésultats obtenus avee la Selmonelln du Hog. choléra, nons
ont amenés 4 rechercher quel serait le comportement du baclle

paratyphigque B de homme, la 8. scholtmillleri, chez le méme

inseete hématophage, la puee du val Neropsylla cheopis. La déter-
mination prévise de In souche utilisée (') a 6lé fafte comme préed-
demment par Pétode des cavacléres biochimiques sur milieux de
culture, par Vagglutinalion avee dilféronts sérums et la mise en
évidence de l'antigine glueidolipidique spécifique (%), Celte souche
de paratyphoide B, pea pathogine pour le cobave, ne permettait
pas Femploi de la technique de la cove utilisée pour les recherches
sur S, swipeslifer, Nous avons ulilisé la méthede déerile iei méme
de la bactéridmic transitoive du lapin permettant Pinfeetion faeile
des puees. Voici un tablean d'expérience :

(1) Souche isolde du sang de Momme par le doctewr Coczr & Babal.
() Brase G. ot Devage B, — Loe. el
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il

Salm

onellose & S. p. par pigires de puces infectées

COBAYE

95.20

J[1{-]-]:18
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wl. 1.1, [l ]l oo | ]

- o8]

-M']

| b

u‘pm

K e

CUVE 185
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Le 16 déeembre 1943 un lapin ve¢oit dans la veine marginale
de T'oreille droite 4 ce d'une suspension de baeilles paratyphiques B
4 3 milliards de germes an centimetre cube. L'inoculation est faite
a0 heares. A 410h, 30 un tube Borrel contenant 2480 XNenopsiylin
chieopis est appligue sur la face ventrale épilée de Uanimal attaché
au préalable en position dorsale. Les puces sont d’éelosion récente
¢l n'ont jamais piqué. Elles se porgent avidement., A 10 h. 30 le
tube ¢st retivé, L'examen & la loupe binoeulaive permet de cons-
tater gque la plupart des puces ont piqué. Cing minutes plus tard,
i 10 ho 85, cullure de quelgues goultes de sang recueillies a
I'oreille zauche du lapin, ef hémeeulture de 2 ee de sang préleves
par ponction du ecur, en méme temps (ue sont broyees dix puces
dans vingl gouttes de bouillon, Les hémocultures seront loutes
deux positives, et les queliques gonttes de saug donneront sur gelose
inclinée des volonies confluentes. La psylleculture sera dégalement
positive, Une anse de la suspension ensemeneée sur gélose don-
nant 13 colonies identifides, ainsi que celles provenanl des hémo-
cultures, comme étant dun b, paratyphique B

|7 décembre, — Leés puees sonl mises & piguer sur un eobaye neuf,
puis dix sonl brovées, additionnées de vingl gouttes de houil-
lon. Cette deuxicme psylloculiure est positive, une anse de
l& suspension donpe cing colonies.

18 décembre. — Les puces sonl laissées & jeun,
1 20 et 21 déeenibre, — Elles piguent le eobaye,
21 décembre. — Troisieme psyloenfiure, faile comme precédoms

ment avee dix opuees. Une ange donne dix colonies de para-
lyphique B.

23 décembre. — Puees & jeun.

23, 24 et 2b deécembre: Pigires sur eobave,

9% déeembre. — Quatvieme psylloculture donmant vingl colonies A
l'anse.

26 décembre. — Puces a jeun.

27, 28 ¢t 29 décembre. — Pigiires sur cobaye.

29 décembre. — Cinguieme psylloculture donnant une seule colo-

nie & I'anse,
30 décembre. — Puces 4 jeun.

31 décembre, 17 et 2 janvier. — Pigires sur cobaye.

rl
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2 janvier. — Sixiéme psylloculture, donnant six colonies & I'anse.
Une hémoeuliure du eobaye, piqué depuis 1s 17 décembre, est
negative.

4 janvier. — Pueces A jeun.

b janvier. — Un milligramme de déjection des puces est précoltd
du tube Borrel, Dilué dans un centimétre enbe de hounillon,
Ensenencé un tube de gélnse avee une anse de la dilution.
La eulure donne dinnombrables colonies de bacille |ara-
byphique B.

d. 8 et B janvier. — Pigie sur un cobave neuf.

septitme psylloculinre, Egalement positive, mais cette fois
le tube ensemencé aver une anse de la dilution donne ' innom-
hrables ealonies,

T janvier. — Puees 4 jeun.
A9 el 10 janvier, — Pigires sur le cobave.

I janvier. — Huititme psylloculture donnant comme la précédente
d'innombrables colonies,

11 janvier, — Puees 4 jeun,

L2, 15 et 14 janvier. — Pigtires sur le cobave,
14 janvier. Newvieme psylloculture, donnant comme les deux
précédentes, dinnombrables colonies,

15 janvier. — Puees 4 jeun.

16, 17, 18 el 19 janvier. — Pigiires sur le cobavye.

i £ - ; P | 1 -

B Janvier. — Dixitme paylloculinre, Toujours aussi riche.

=0 janvier, — Puces & jeun,

0 - i L ] 3 1

21 au 2T janvier. — Piglires sur cobaye, conpées dun jour de
jeline,

2T janvier. — Unzieme psvlloculture qui ne donne plus que quel-
ques colonies,

28 janvier. — Puces & jeun,

20, 30 et 3 janvier. — Pigfres sur cobave.

% = " vy

a1 janvier. — Douzieme psyllosuliure, aussi pauvre que la pré-
cédente ; il n'y a que quelques eolonies, toujours de para-

lyphique B.
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A partiv du 31 janvier, quarante-septime jour de Vexpérience,
quatre peyllocultures sont encore lailes, Loutes négatives, la der-
picre avee quarante puees encore vivantes (il y en a cinguante de
martes), faite le 16 lévrier.

humaine paraissent toul 4 fait eomparables ; si on en rapproche les
faits observes par Parker avee N, enferitidis, on est amené i élen-
dre-a tout le groupe des Silmonella [paratyphiques B), le caractére
d'etre apte & se développer dang le tube digestif des arthropodes
hématophages, @ passer dans les déjections et 4 s’y eonserver. a
seey pendant un laps de temps considérable, Ces faits pm*metll'ﬂnl
peut-étre denvisager pour les inseetes hématophages un rile actif

dans [a transmission et la congervation des bacilles du genre
Salmonstii,

IESUME

De ¢es premicres vecherehes sur le comportenent de S.selioflmiil-
feri (bacille paratyphique B) chex la puce du rat Xenopsylla
cheapis, peuvent, dis maintenant. élve retenus les fails suivants ¢

1* Une puee qui pique un animal (lapin) en éat de hactéricmie
inlense s'infeete,

20 La puee infectée peul hékerger des baeilles pendant au mMoins
gquarante-sept jours,

30 Les bacilles ingérés par la puee se multipHent dans son tube
digestil el passent dans les déjections,

Dautres [aits demandent. pour élre interprétés, de nouvelles
rmih_ﬁruh_ﬂs, Toul parvail se passer conme ai, 4 un moment daonne
mayllopultures 7. 8, 9 ¢t 40}, il ¥ avail une multiplivation intense
des bacilles suivie dun areét et done dispacition des germes. A ecla
penl éve objecté quiau fur et & mesure que Fexpérience se pour-
suil, il y a diminution du nombre de puces, et que ai elles n'onl pas
été toutes infectées le nombre de celles porteuses de germes est en
dimninution. Seule la répétition des expérienees permettra de Tirer:
une conelugion,

Les cobayes piqués par les puces ne sonl pas infeclés el Thémo-
culture st restée négative. L encore ancune interprétation ne
peal éfee donnée, Le bacille parvatyphique Iboest Lrop pen virulent
pour infecter le cobaye alors meéme qiil ponrrail flee transmis par
pigire ; noug avons montré aillears i propos du hacille pyoeya-
nigue que bien que la pigice de puee ne soil jamais infectante
il éait possible de retrouver le germe dang la pean du eohaye pirud;
peut-étre en est-il de méme avee le hacille pavatyphigue B.

EN CONCLUSION

Les résultats oblenug avee denx espiees de Selmonefls, 'une
surtoul  d'infeetion animale, Vautre exclusivement d'infection




