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HRCHZRCHES SUR LES FIEVEES HECURAENTES
FAITES ‘A L'INSTITUT PASTEUR DE T' IRAN

par

M. Baltazard, Ch. Mofidi, B. Seydian
' 8% l.Bahmanyar

' L'épldémie de fidvre récurrente gui a sfvi
en Iran pendant les anndes 1945, 1946 et 1947 et
qui est 4 l1'heure actuslle cﬁﬂgié$aﬂanﬁ éteinte,
n'a £te gue llune des manifestations d'uns im-—
mense lnvasgion sur laguelle 1'Organisation mon-
diale de la Santé a récemment publié une vue
d'enaemble d'aprés les documents qui 1ui sont
parvenus. '

M. Gapi, gul & centralisé fous les ran-—
seignement fournis par les Eiats membres de
1'0.K.5, 8lest efforcd de petrouver la marche
et 1l'orgine de cetts gigantesgue gpidémie.
ﬁ{hﬁﬁgﬁirq-an.aambla agsez claire pour 1'Afrigue
du : .

" e 1'épidémdie, qui avalt ddbuté en
0 1842 au Fazgzan (*) ... se dirigeant vers
" 1'Ouest, a atteint la Tunisie en cctobre
- 1943, et, 4 partir du mois d'avril 1944,s'est
! Efendue sur tout ce pays. B#n ﬂuvémbré“1§4i,
©elle a goeng 1'Aledrie, puis, au début de
1345, le Maroe qu'elle traversa d'abord d'Eat
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(#) Frovince ud de la Libye au Nord du Sahara,
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"en guest, puis du nord vera le sud &t 1'extréme
"aud en direction de: lo Mauritania.

"o .. Mais il efit &t€ anormal gque cette dnidémise,
"yul a prie naissance en Tripolitaine, et dont
"nows connaisgona parfaitement la branche d'ex-—
"tension vers l'ouesi, ns se fubt pas dgalemsnt
"propagée vers l'eat, & travers la Cyrénafgue,en
"direction de 1'Egypte."

Et M. Gaud, 4' apr%s lea documenta dgyptiens
{Ehalil Eey} montre gqu'effectivement las maladie
apparaft d'abord dans le nord vers la fin d'Oc—
tobre 1944, puils a'dtend & la fin de 1'année at
al début de 154% & 1a foia veras 1'est {Suez) et
vers la centre (Alexandrie, le Caire) puis 1la
aud de 1'Egypte, remontant la vallee du Hil.

De 1l&, la route de lTégidémie devient plus
nnﬂfuaer 153 ren531gﬂementﬂ pidémiologiques.
&tant moins precis. Lea premiera cas déclarés

par la Trausjordanie le sent en Tévrier 1945, psr
Lo Palestine en avril, par la Syrie et le Liban

8 la mfme épogue. L'Irek signale & son tour l'ap-
parition de la maladie, en méme Temps gue 1'Iran.

La marche de 1'épidémie, d'apras M, Gaud,
serait donc des plus nettes: nees au Fezzan en
1942, elle sursit en meins de 3 ana atteint 1TAt-
lantigue & 1'ouest, 1'Iran & 1'est et la chrono-
logie des déclarations faites par les pays par-
gourus en chemin par 1'épidémie cadre parfaite-
ment ‘avec cetta fagcon de voir,

Gipand&nt la guestion apperait plus com-
plexe ¢ d'autres pays gul se trouvent tout & fait
an dehors de 1la "route édpidémique” signalent,eux:
‘aussi, des c¢as.

- 0n oe peut tenir compte d'une fagon certaine



des cas signsaleés par le Nyasgaland, la Somalis
britannlgue, le Bassocutoland, Zanzibar et Ma—
dagascar, parce gue "... Ges cas sont trop pesu
nombraux et leur origine trop imprécise..." et
auasl parce que, dans touws ces peys existent des
fievrea récurrentes sporadigues endémiques,
transmisea par les Ornithodores.,

Au Kenya par comntre, en Erythrds, la mala-
die & £té nettement £pidémiqus sans qu'ducunsg
relation puisse &tre mise en évidence avee le
foyer extensif nord africain.

De mé@me quelgues foyers sont signalés en
Europe. 51 ceux d'Allemagne, d'Aotrichs, de
erande Bretagne, de France, d'Iltalie, toujours
extrémement limités, peuvent &tre rapporids de
fagoen guasi certaine &4 une importation nord-
africaine, gue dire de l'extension épidémique en
Pologne et de celle beaucoup plus grave (5. 114
cag signalds pour leg 5 premiera molsm de 1946)
de la Hoomanie.

* x

Il n'est pas sans intérét de discuter de
cette gusstioh, car sl la recherche des voies
et diu mode d'expansion des infeciions est la
pase méme de 1'épidémiolugie moderne et la
grande raison d'etre de la callaboration inter—
nationale rdaliade par 1'0MS., permettant 1'es—
polr'd'une lutte efficace contre cette expan-
sion, il ¥y a danger grave d'er¥reur, &4 notre avis,
& vounloily Systématiquement relier sttre elles
les diverses manifestations d'une épidémie susai
Etendue que celles qul nous ccecupe. Tendance com—
muns, pourrait-en dire, aux dpidémiclogistes de
tous les pays, qui rejettrent volontiers sur le
Voisin, 1sa paternité d'une infectien apparue
dans leur territeire national, leguel voisin



-cherche & son tour & 1'attribuer & un autre, &t
blen souvent d'ailleurs & celui-12 méme qui
l'acouagit.

31 le Fezzan est Lien certeinement le res-
Ponsable pour 1l'Afrigue do Herd, il y aurait, &
¥ rechercher l'origine de toute la pandémie, un
danger d'autant plus grand, que la mfue culvani-
lite lui a déja Eﬁé attribuge dans le passé (*)
et qu'ainsi c¢e pays pourrail acquérie la ficheuse
réputation d'é4re, quasi seul, pour nos régions,
le "réservoir de virus" des épidémies de Fidvre
récurrente.

Or il n'en est rien; d'autres foyers exic-
tent de toute dvidence, foyers dont 1'activité
isolée 2 montre l'autonomie. Depuis la grande
épidemie de 1911-1916, gui mérité le nom de pan-—
demie, puisque la maladie dtait observée en mime
tempa en Asie juaqu'en Extrépme Orient, en Afrigus
et en Eurcope, comme ai tous les foyers s'dtaient
rdveillds en méme temps, le foyer chinois & ma-
nifestd zon setivité & plusieurs reprises, une
gpidémie meurtridrs a aévi en Afriguse en 1921-24,
uns autre en Abyssinle au moment de 1'invasion
italienne, epidémis dont Kirk a pu dtudier 1tdin-
filtrotion dans le Joudan.

{*+) Ed. Sergent et ses collaboratewrs de 1'Instie
tut Pasteur d'Alger, C.Nicolle =t ses colla—
borateurs de 1'Institut Fasteur de Tunis,lors-
guh en 1911 et les années suivantes, ils
=tudient la fibvre récurrente qui =4vit en
grave dpidémie en Afrique du Hord et décou-—
vzent le rdle du poun, observent qu'en Algéris
comna en Tunisie 1'$pidémie est venue du Sud,
<c'est 4 dire du Sahars: Tripolitaine, Lybie,
fezzan.
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Quel interét y a $'il & rechercher avec
tant de soin le lieu de naissance des épidémies
de fieyre récurrente? Clest gque =i 1'on pouvait
le deéfinir avec prdeisien, on aurait peut - etre
bne chance d'elucider 1'un des problémes les
plus irritunts de 1'édpidémiclogie contemporaines
le mode de survivance de 1'infection pendant les
intervalles interdpidémiques,

_ 51, en effet pour la plupart des grandes
infections épidémiques, les charcheurs ont pu

pei & peu définir le mode de aurvivance interdpi-
demigue, 81 parfuis méme plusieurs explications
differentes de cetfe survivence ont été fourniea
pour le méme virua, pour la fiévre rdcurrente au
contraire le probléme demeurs entiar, Hous 201~
nal=zsons. des virus épidémiques, comme celui de 1g
varicle, dont la résistance in vitro est consi-
derable et suffit & expliguer le maintian- da 1 'in-
fzction. D'autres, comme ¢elui du typhus,montrent
ches leur ectoparasite vecteur ane mueltiplication
et y acquidrent une résisfance pien particulieres,
[ G.Blanc avee llun de nous & montré 1'extraop—
dinaire durde de 13 conservation du virua dana les
corps et les déjections pulvéruleniea des ectopa—
rasites infectés). D'autre part, pour le typhus,

on retrouwve foujours, chaque anndes & la fin de
l'hiver, dana les foyers invétérés de ia maladie,
pendant lea intervalles interdpidémiques, quelgues
ca8 sporadigques oo guelaues petites bouffées fa—
miliales. (*) Enfin, on connait des infections
inappurentes, des incubations prolengdes, das cas
frustes, et 1'ensemble de ces conditions suffit
:@plﬁmﬂnt &4 expliquer la supvivance de 1'infec-
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f*}jN?BB"#EQFE pu ainal cette année, isoler &
Teheran wfme, deus viras a partir de cas
dépistés par le Profeassur Eghibal ,



D'aukres infections épidemicues Eﬂfln, poE-
sédanu un yégervoir de virus animsl, ¢omme le
pasts par exempls, et leuy survivance dans la
nature s'expligue aisément. Ainsi a pu &tre
récemment élucidéd le probléme de la aurvivance
interdpidémigue de la fiévre jaune, par la dé-
couverte de singes infectés an coeur des fordts
équatorigles. Comme la pesie, la fievre jaune est
une maladie d'origine "selvatigqua".

Hien de semblable pour la figvre recur-
rente, dont lg survivance est d'autant plus inex-—
plicable gue les intervalles lnterdpidémiques y
aont d'une duarée extraordinairement longue, on
peut affirmer gue 1'Afrigue di Nord par exemple
n'a pags ew un seul cas de fiégre rdcurrente 4
spirochaetsa recarrentis entre 1914 et 1944 s0it
pendant 30 ans, puisgue les Instituts Pasteur de
Tunisie, d'Algédrie, ponis do Maroe 1'y ontisystd—
matiguement recharchs en vain pendant toutse
cette pdrigde. Dans certains pays, comme la Rou-
manie, la chose est encore plus nettie, puisgu'id
n'y exlate pas de flavre rdcurrente sporadigue &
ornithodores: aucun cas de fievre rdcurrente n'y
a dté signale A notre connaissance entre 1916 et
L946: @soit encores pendant 30 ans, Que deviant
1*infection pendant un temps aussi long?

La virns : le Spircchaeta recurrentis;scs
formes granulpires déerites par certains auieurs,
ou méme ces formes invisibles doni 1'existencea
gemble indiescutable, sont d'une fragilitd tres
grande invitro. Aucun des procédés saspyfa,méme
parmi ceux dont lea: conditions ne peuvent sge
retrouver dans la nature mgis permettent la con-—
sarvation de virus trés fragiles, comme la con-
gélation & trés basse tempdérature (- T70°) ou la
dessication rapide sous dea froids intenssa, n's .
donné de résultats, L'un de nous, avec Georges
Blanc & recherchd, comme pour 1& typhus, la con-
asrvation da virus dans le corps et les déjec—
+ions ﬂesﬂéchﬂﬂa des poux ., Les déjeclions méme



frafches ne sont pas virulentes, les cadavras
de poux hyperinfectés ne contiennent plus de
spirocheies visibles guelgues heures apréa la
mort{*) et l'incculation en reate toujours
négativa.

L'infection peut-elle £tre conservée par
le pou? La durée de la vie de cet insecte ne
dépagse pas six & huit semaines, et, A de rares
exceptions pras, l'infection n'est pas hérddi-
taire de l1'gdulte & la lente.

L'homme de son cété, peut-il jouer ls
réle de réservolr de virus? Certaincment pag.
En aucun cas, le Spiroechets racurrentis ne peut
persister dans le sang humain pendant plus de
deux mois (e'est & dire dane les cas A eing accas
qui’ sent exceptionnela); il eat impossible d'in-
fecter des poux sur les malades apris le dernier
aceés, Bnfin i1 n'existe jamais de rechute &%
¢loignde; apréa le dernier accés la guérison est
toujours compléte.

Heste 1l'hypothése d'un réserveir de vipus
indépendant de 1'homme et de sgn pou. Bt o'est
celle:gui, des le début, g sdduit le clair gaprit
de Charles Hicolls, au moment méme ol 8'imposait
4 lui 1tévidence du réle du pou, dent 1a spdoi-
ficitéd parasitaire stricte montrait pourtant
qu'il satagisspit d'une infection dépidémigue
atrictement interhumaine. L'infectien ne poavait—
elle 8tre, & 1l'origine, donnée & 1'homma par la
piglire d'un autre ectoparasite, réservoir srdi-
naire du virus dans la nature et devenir ensuite
epldémigue par transmission interhpmaine par le

(*) Afnei qus 1'avait déji observé Oh. Nicolle
(1813).



“pan® (*} i hypothise dtait d'autant plos sedwio
sante qu'a cette épogue on oonnaissgit déjh
1l'existence dans la nature de tels acloparasites
trouvés spontandment porteurs de spirochnétes,
acariens de la famille des argasidés : Argas
bersicus, dont Marchoux et Salimbeni avaient

en 13905 découvert le rdle d'héte vecteur de la
spirochétose des poules (Spirochaeta #ellinarum),
Urnithederus moubata que Dutton st Tedd an’ 190§
avalent identifié comme 1'héte naturel du Spi-
rochaeta dattonl, agent de la Tick faover afri-—
CE LTk,

Aussi, dé&s 1912, avec Blaizot et Conseil,
Ch.Nicolle tentait-il le passage du Splrochacts
recurrentis par un de cés argasidés, 1'Ornitho—
dorua savignyi, gu'il pouvait récolter en ahbon-
dance en Tunisie, vierge ds toute infection ne—
Turelle. Ces expériences dchoubrent.,

D'autre part, wn fait intervenait, gignalé
par tous les expérimentateurs aui travaillaient
2 l'épogue la fidvre récorrenta épidémigue en
différents points du monde, fait qui infirmait
1'hypethése d'un rdservoir de virus indd pend ant
de 1'homme o'dtiait la recepbivite tréa faible ou
nullgdes animaux au Spirochaeta reourrentis,
dauf le singe, dont la comportemant se rapprocha
tonjours dtroitement de celui da 1'homme, &t gui
falsalt une infection véritable aven multiplica—
tion des spirochétes dans le sang: et parfois une
rfeenute, lapin, cobaye, pouls, ecursuil, rat, =t
avtrea rongeurs ineculds avec des guantitds mas~
gives de sang de malade, ne montraient gu'excep-

[(*1 Un Eait e Gecrges Blanc,avec 1'un de nous,
8 defendu cettes conceptions & propus de la
Peste; la peate, infection naturelle des ron-
£elrs, transmioe de rongeura & Tongeurs et dac
rongeurs 4 l'homme par les puces de ces ron-—
geurs, ne peat devenir dpidémique chez 1 hop-—
e 8ous la forme bubonigue ou septicémigue
que lorague s'dtablit la vection interhumaine
Pur les ecloparaasites humeins,




-tionnellement une circulation fugace de spiro-
chates peu nombreux, dans les heures suivent
1'inocuflation, deule la souris faisait une in-
fection un peuw plus longue et intense, maia ne
dépasoant que raresment 48 heures.

Cetve pathogénicltd quasi-aulle pour les
animaux montrait bien que le Spirocheaseta recur-
rentis était une espéce & part, toui & fait dir-
férante des apivovchetesn trouvés dans la nature
chez les animaux parasitds par les argasidés:
Spirochaota gellinarum donnant & la poule une
infection mortelle, dpirodeeta duttoni étant
tonjoursa hautement pathogone pour le rat  coumce
pour 18 scuria. Il devenait donc vain de recher-
cher le rile des argasidés, parasites naturels
des animaux, dans la vectlon ou la congervation
de e dpirochaets recurrentis, si aspécifique-
ment humsin,

Et cependant l'idée continus de hanter
darant toute sa vie le ‘cervenu de Ch. [Nicolls,
mais sousa une forme un peu différente. Cea spi-
rochitea sauvages, dont les chercheurs decri-
vaient sonstamment de nouvelles especes, chez
lan rongeurs ou chez l'homme, ospécesa: plus ou
modns differentes les unes de2 autres, truns-—
mipes en des points differents du globe Towjours
par des ornithodores, 1'un d'entre eux au mwoins
ne pourrait-il &tre capsble, & partir d'un cas
humain, par passage par le pou, de Se modifier,
d'agquérir les caractériatiques al apéclalea
du Spirochaseta recurrontis et de devenir pepalla
de causer des fpldemies.

Ausgl dés' 1913, avec Bluizot et Conseil,
Charleg Ficolle tentera-t-il le passuge du
Spirochaets duttonl par le pou; en 1826 avec
‘Anderson celul du Spirochaeta hispanica: esn
1927 avec Anderson et Colass=Belopur celul du
Spirochaeta normandi. Les rédBultats de ceBs
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expsriences restaient ndgatifs; axceptiionnsl—
lement avece Spirochasta his anica, one oconser-—
vablon .chez 1& pou pouvait &tre observde,mais
sand aucune modification wers-le Type recur—
rentis.

Che Nicelle n'détait d'silleurs pas le
seul & poursuivre cette idde. Avant mime la
découverie du rdle du pou lianteufel déa 1903,
Heumann en 1904, pensaient avair démontrd le
Passage du dpirvchasta recurrentis par 1'0rni-
thodorus moubata; mais leurs résuitats na BO -
veisnt Stre dans la suite confirmés ni par eux-
memes, ni par Brompt (1908} ni ders la suits
par Ingram (1924).

dergent et Foley, en 190B,tentaient vaine—
ment le passapge du 8. recurrentis sur 1'Argas
peraicua, dohallak {1909) sur 1'Arges reflexus,
Balfour Elgll} sur 1'0U. savignyi et 1'on peut
dire gue chague foia qulapparait une &pidémie
de fievre récurrente 4 poux, Yoo chercheurs
tentent 4 nouvesu d'en passer la apirochita
pPar un autre vecteur que ls pou, pour essayer
d'elucider le problims de la conservation in-
terépidimique. La punaise, Cimex lectulariua,
8 0tc ainsi Sollicitée sans suceés (Percival
Maclkie, Hosenhols, Hleine ot Krause) ot wéme la
mouche pigueuse Jtomoxys caleitrans (Schuberg
et Khhn?.

| lals ce gqui a toujours considérsblement
2808 cos expdriances et ce gni fait gu'elles
sont, en fin de tompte, si peu nombreuses ot a1
locomplétes, clest cetie rdceptivite guasl nul-
le; dont novs avons parleé plus haut, des petita
anim&ux=da-1ﬁbar&tuira au 5, recurrentis. Au-
cane de ces expériences en effet ne pouvait
2tre faite putrement gque sur le singe, ce gui
en limitait singuliérement la possibilite, a
cause de la raretd at du prix da cet animal,
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Conaéquence plas grave, il était rigourew~
sement impessible de conserver ce spirochéte an
laboratoire, les cultures perdant rapidement
leur virulence et s'avérant de surcroit fort
difficiles, et l'aentretien par passage d'ani-
mal & animal ne pouvant Eire envisesé, n'dtant
posgible gue sur le singe.

Ausgi l'expérimentation sur le Spirocha-
eta recurrentis se: trouvait-elle limitée mu
temps court ol les épidémies pouvaient fournir
aux chercheurs les porteurs humsins de apiroe
chétes et nous avons vu combien ces epldémies
sont penu Fréguentes. Charles Nicolle, le prin-
cipul ddcouvreur de la fidvre rédcurrente dpidé-
migue, ne I'a vw gu'une seule fois dans toute
g3 vie et ses travaux se sont trouvd limitds
aux trois anndes ol 1'épidémis sévissait A
Tunis autour de lui.

Cl'est, su fond; cette impossibilitd da
tonserver les souches au laborutoire, ce A g ue
d'animsux rdceptifs plus courants et moins
collteux que le singe, qui a tant génd 1'avan—
cemert de Nes connalssances sur la fidvre ri-
currente mondiale et = falt que juagu'd présent
1'expeérimentation n'a Jjanaia &Sté qu'épiscdigue
et frazmentaire.

= &

Cette raretd des épidemies de fibdvre
ridcurrente sépardea par des intervalles que
e connalt aucene autre dea grandes maladies
pandémigues, proposs an chercheur, si l'on peub
dire, un sujel d'urgencs, Puisgu'aussl biesn sans
doute ne rencontrera t-11 plus jumais dans sa
vie eatte infection et gu'il sait ne 1l'avoir
sons la main gne pour un temps relstivement
“trés bref.
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dusgl, deux d'entrs nous avaient-=ilg,
checun de son eftéd ; 1l'un au Heroe d'abord,
puis & 1'Institut Hazi d'Hessarsk, 1'autre &
Tehdran au Laboraloire de parasitologies de la
Facultd de lédecine, tentd de conserver sur
Llanimal des souches de Spirechaseta racuprrertia,
igolées de cas humains. Les essaie d'entretian
de Bouchea , faits par 1'un sur la aouris
clanche(%), par l'autre sur le méme snimal
préalablement splénectomisd (*#) malgrd certains
résultats encouragesnts, se soldaient en defifi-
tive par un €chec pulsque les conservations lea
plus Jongues obtenues par passuge ne déppssaient
pas 3 mois.

Far la guite, loraque Tut constitude
1'éguips de recherches de 1'Inatitut Pasteur
Hous reprenions ces esssis sur une base nou—
velle.

Zn effet, nous avions entrepria par sil-
leurs une large expérimentation avec les  spi=-
rochates riourvents eénddmiques trensmis  dans
ld nature en Iran par les prnithodores . En
dehora du spirochate transmis par 1' Urnitho-
dorus tholozani et qui est si bien la propridts
da 1'Tran gu'illporte le nom de Spirochastaz per—
gica, l'un des plos anciennement ef des mieux
connus des epirochétea de tigues, nouns traveil—
1iona ggalement le spironhite découvert en Iran
chez les rongeurs par Rafyi et décrit par cet
auteur en 19456 zous le nom de Spilirochaeta mie—
roti, dont nous verrons plus loin 1'intérét au
point de vue humain,

{(#) Traveil inddit

(#=) W, Baltazard, Identifieation des spircchstes
répourrents. Indiyiduaiitd de 1'espsce Spi-
rechueta recurrentia, Bulletin de la Sociéts

de Pathologie sxotigue 1947, 40, 77. '



13

AU cours de ces recherches, gui ocompre-=
naient de nombreuses expériences aveec les or—
nithodores, nous £tions amenss & utiliser pour
des ralsons pratiques, des rohgeurs gnouveau-
nés. En effet, la plupsrt des rongeurs sont a
leur naissance tout & fait glebres, ilas saont
de petite tai lle aves une peau extrémement fine
¢t ‘ont une défense, apdcialement de grattage,
pratigquemant nolle., _

Pour toutes ces raisons, les sxpériences de
piglires d'ornithodores sont sur eux chose trés
aisde: leur petite taille permet de les intro-—
duire dans le tube large (type tube Borrel lon
se trouvent les ornithodores; lear deéfense
nulle &vite d'avoir & lea y attacher ou fixer
de Tagon guelgongue, 1' abgence de poils permet
une fois la pigire term1nee, de ratrﬂuvgr 8418
paine sur eux les ornithodores, méme les plus
petita.

Opérant ainsl sur de nombreux TUNEELTS
nouvesu-ngs, nous constations gue ceux-cli se
montraient d'une senaibllité extracrdinairement
@levie au Spirochaesta microti, puisque alors
que ce spirochpte donne aux rongeurs adultes
ung infection plua ou moins intense et durable,
maid Gonjours sans sympbtomes et jamais mortelle,
les nouvesu-nds al contraire mouraient tous
sans excepllion de l'infection guelgues jours
apres la plqura des ornithodores gvec un tab-
leau caracisriatique: aplénomégalie considdrable,
detére jaune clair avec andmie intense, hﬁﬂng—
lobinurie.

Le cas le plus frappant $tait certainement
calul du lapin, qui & 1'€fat adulte ne fait,
qu'EIEEptiﬁnnellement uneg infection trés faible

itoire (3 A 4 jours, spirochites tris
rarﬂﬁ rlgaureqaement asympiomatigue, et qui
dans leg premiara Jjoura de Ba vie est tué & coup
=fir par le méme spirochite, avec le tableau qus
TGUs venons de diécrive,



14

* "

La censtatation de cette axtravrdinaire
senalbllité & la naissance, ds rongeurs,’ qui,
& 1'état adulte, ne montrant qn'une réceplivi—
1é tras faiple ou nulle, nous amenait & entre—
prendre l'étude de la réceptivité des now eau—
n&s ay Spirochaeta recurrentis.

Les premiers résultats obtenus nous per=
mettaient da communiguer & 1'Académie dea
Sclences 4 Paris une note intitulde : "Solution
aux difficulteéa de l'expdrimeniation avec ie
spirochete d'fbermeier, 3, regurrentis, agent de
la Tievre rdeourrente & poux.C.R. Atcad. Sci. 1947,
224, 1B58.

Dans la suite, les poassibilitds gque nous
annoncions dans cetle note se aont avirdas
exactes: la réceptivitd tris dlevésm du lapin
Rouvesi-ne, la posgibilitd d'infecter e mon
de 1'homme, vecteur specifigque de 1'infection,
sur-le lapin, nous ont parnis de conserver le
viras au laboratoirae el ainail d'entreprendre
uns trés la rge expérimentation, dont les rdsunl “gf
tata seront publids prochsinement.

Les possibilités actuslles de notre dle—
¥age de lapinsg ne nous ont permis de CONBATVEr
Qu'une seule souche, mais nous pensons Stre =T
I'haure actuelle le maul laboratoire du monde &
‘Dossader encors le Spirochaeta rgcurrentls apris
L'extinction de 1'dpidémie. '

o Fette souche BNETIT (la vingt troigicma
des vingt cing dtudides en Iran) isolée 1a 51
Kai 1947 est arrdivée sctusllement & son < 508me
pEBBage par le lapin nouveasio-né ou la pou, =ans
avoir rien perdu, asinsi gque nous le montrent de
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“trop fréquentes contaminations de laboratoire,
ni de sa virulence, ni de sé&s caractéras Patho-
génigues. L

Voiei le schéma d'entretien de cetts
gouche, dont les conditions de pRSagge ont gu
Stre immusblement réglées, Erfce B la fixit
de l'infection chez le lapin et 1s pou @

le lupin nouvesu-né présente la richesse
maximum de son dnfection quatre Jjours apres
1'"inoenlation (100 par champs & 1'immersion au
fond noir: 800 diamdires) (*). La téte de 1'&-
nimal est sectionnée aux ciseaux et la sang qui
s'écoule du corps récoltd en #en eitratde; le
Bélange eat inceulé & 1a dese de 2 ce sous la
peap de trols ou quatre laping, néa depuis an
‘B ‘ping jeurs, soit lao moitid de la portde dlune
Temelle,

La durée de 1'incubation chez ces lapina
eal proporticnnelle 4 la rlchesse en splrochétas
de 1'inoculat; pouvant stteindre e¢ing jours avec
Tea dnceulets pauvres (présentamt 1 aplrohhate
poar 50 4 500 champs) =1le sera de yuelques
‘Beures seulement avéc les inoculats trég riches
{20 & 50 par champ) habituellement utiliesy.

L'infection n'est pas, comme elle parait
Stre ches la souris, une simple survivance des
Bpirochetes, dont le taux atteint son mewimam
des le d¢but de l'infection et ne fera Plus gqus
decroitre, mais une authentique multiplication
dont la pro regsion géométrique régulidgre dure
4 Joura, La (anx maximum sinsi atteint se maine
tient pendant un temos plus ou moins long, gqui

(=) Richésse tras supérieure & celle des infecs
tiond lea plus Tortes observées ches 1s
= Eﬁﬂﬂ'ﬂ af 1 'hﬂmm&n



ge termine comms chew 1'homme, par un viritable
phépoméne de criss avec disparition brusque des
parasites.

le troislidme iuur de 1la multiplication
des spirochiétes, 1l'inféction eat en géndrpl asses
riche {50 Bpirochdtes pur champ) pour permetirs

le passage sur le pou. LTun dea lapina est at-
taché sur le dos, tn boitlier apicial contenant

200 & 3500 poux (%) est Eixﬁ'pqr une attache en
caoutchoue sur ls peau parfaitement glibre de
1'abdomen; les poux se Eurggnt en 5 4 10 minutes.
Lea lots ainsi constitués sont conseryeés & 1'd-
tuve L 329 gn atmoaphere humide et nourris matin
et soir aur nous-mémes;pratigue désagréable,mais
non dangereuss puisque 1'infection n'est pas
tranamisaible g&r:piqﬂra. De: cette facon, les

lots pourront étre conservés pendant deux sepaines,
pandant lesguelles 1ls constitueront lo reserve

de sdouritd, dans le cas ol viendraitase pro-—
duire un sccident guelconyue dana 1'entretien

du viras sur lapins. ; '

Le wvirue esy done congerve & la fois sur
le lapin et sur le pou, son entretien neévesnite
1'utilisation d'anviron 5 & 6 lapine nouveau-—
nés seulement et d'une centaine de poux par
semaine, o8 gul permet de resarver le plus grand
nomore d'animaux pour 1'ex ?Erupramunt dito.

G T e

~ O'eat préciadment su cours de cetfe expe-
rimentation poursuivie pendant foute la durée
de 1l'épidémie aveo 15 souches différentes, gua
nols ayons se produire un phénomdne gui nous a

(*) Ces poux ne sont pes 4levés au lavoratoire,
maia achetés chague jour & on "fournisacur"

spécialiaé,
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zmenés & engoyer & 1'Académie dea Sciences une
note intitulee ; Modification dans le comporte-
ment de souches de Gplrochaeta recurrentis pas-
s¢es par les rougeurs. C.R. Acad. Sei. 1947, 225,
gd. ,

Depuis lag publication de cette notz; nous
avons pu continuer 1'étude de ces souches irana-
formées, et confirmer leur similitude aveo car-
taines scuches de rongeurs.

Ce' phénoméne, fort curieux, de changemernt
de caracteres de certaines souches humaines du
5. recurrentls par passage par les rongeurs, de-—
vailt logiguement nous amener & tenter l'expérience
invarse : c¢'est & dire, 1l'essai de modification
de certains spirochiétes de rongeurs vers le type
humain Spirochaeta recurrentis.

Lea expdpriences gque nous poursuivions &
cetle dpogue nous avaient ddjd montrd gue beancoup
de spirochétes, décrits sous des noms différents
en divers points du monde, se montraient si totale-
ment semolables dans leur comportemsnt et leur
pathogénicite pour 1'aniwmal ef pour 1'homma, gue
rien pratiguement ne permettait de les distinguer.

51 certains d'entre eux, coume les spiro-
chdtes nord-américains: J. turicata, 5. hermsi,
et 5. purkeri (*) pouvaient encore &tre sépsrés
Par leur spéecificiteé pour leurs hites vecteurs,
ornithodores frés proches zoologiguement les uns
des autres, mais d'espéoes classden différentes,
d'autres au contraire comme le Spirochaets micreti
et lg.merionesi du 3ud marceain{.) n'effraient

{#*} Hous deveone tes souches & dolre ami G.Davis,
il Hoeky Mountain Laboratory de Hamilton.
E.]Qsaﬁﬂﬂa-a@ppmtéa.pag.ﬂﬁtre»maitﬁa G.ﬂlanu;lnpa

de 'sg venue en Iran.
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aucune diffdrenve valable, détant transmis dans la
nature par le méme wvecieur: l'Urnithodorus errati-
CllE s

Ce groupa de spirochates, rdpandu aur une
tras vaste surface du gilobe, pouvait-il &tre,
comme  le sSpirechaets recurrantis, transmis par le
pouy de. 1'homme et dans ce sas pouvain-il se modi-
fier vers le iype himain: Spirochaetn recurrentis?

Déa les preuwiéres experiences, nous consto-
tiona gque le passage de oes apirmchétes par le
pon 4t2it non seulement possible, mais extraordi-
nairement aise et nous communiquions & la Socidté
frangaise de llicrobiologie une note intitalée :
Fievrea recurrentes tranamises & la Tois par or-
nithodores et par poux. Ann. Inat. Pasteur 194?,
To, lOt6.

.. Depuis cette date nous avena gecunpulé les
axiérle tces avec presgus bous les spirochétes de
ca gronpe 1 H. turicata, hermsi, parkeri ,microti,
merionesi, ercdidurae, et duttoni; expériences
meneaa arl parallhle aver d'autres, faitea 4 'une
part avéc le 3. rvecurrentis, d'sutre part -avac
dag agirﬁcﬁétea d'autres groupes, de pathogéni-—
citd différente pour le cobaye et 1'homme, comme
E. paralca et 8, hispanica.

Cag ExpérlﬂEEEH, gun nouE - pudlisrons pro-
ﬁhgiuamﬂnt. ant confirme les conclusions dé notre
note.

B *

Les gtudes gque nous poursuivions sur ces
splrocheten; leg similitodes tres grandes gue
Hﬂug abgervions entrs gerteins dfentra eux et
en particulier leur fecile transmissibilité par



le pow, nous amenaient & présenter un pen plus
tard & la Soelété de Fathologie exotique une noie
intitulée : Bur les infeotions & spirocheties trans—
mises par les ornithoderes en Iran. Bull. Soc.
Path, exo®. 1548, 41, 141.

Enfin quelques mwois plus tard; nouna donnions
4 la méme Jocidéte un "Sseai de reclussegsnt de
certaing spirochdtea récurrents”, Bull. Soc. Eath.
axot. 1948, 41, 399, ol €taieni exposdéas nos der—
nidres recherchesa aur ces apirochites.

fGea recherches continuent & 1'heurs actuelle;
de l'apsrgu gu.a 008 avong voulu en donner,se dés
gagent lea résultats positife et les cnncluaiuns
guivantes.

¥ous pomnmea arrivés & conserver & 1'Institui
Paatear le virus de la fisyre recurrente mond jale
a Spivochzeta recurrentis qui n'avait jamais pu
8bre jusgu'd présent garde dana aucun ladoratoire.
L'introguction du lapin nouveau-ne, gqui nous a
parmia cetie conservaiion, nous a ouverl en méme
tempe de triEa larges anEibilitéa d'expérimenta—
tion, Puisque jusqu'a prégent 1'expédrimentation
avec ce virus n'était possible gue sur le singe.

Rlle. nous a permis de metire en €vidence
L'ﬂﬂﬁi&hillﬁé duw: type recurrentis et de constater
que ce gpirochite quil cause les dpidémies humaines
aValt nn& tendance (ag woins pﬂur cetgines Ecucneé;
dag qu'eon le déviait de son eyele homme—pou-hopms,
& retourner vars un t¥pa commun chef las rongeurs
d'une grande partis du monds .

ﬁatte conatatation noos & amenéd & étudier
E@q:ﬁrﬁg pras ce groups des HPlrﬂEthE& de ropgeurs
et en particulier le type iranlen, 5. microti.
‘Una lﬂngua Expﬂrlmentatlﬂn nous & permis de con—



¢lure que les spirochétes déderits d'Afrigue auo
Cagcese sons des noms différents (3. crociduras,
marionesi, microti), tous transmis par le méme
orriithodored{l. erraticus) étaient sn reéalite
strictement identigues et devalent & notre point
de vuae, tomber en synonymie. A cOté de ce spi-
rochate unique & large répartition geographigue,
le groupe nord-américain (3,turicata, hermail,
parkerigatranumis par des ornithodores différents
st d'aubres spirochites & vecoteur connu (3. nor-
mandi) on inconnu (5. saganephilas et les spiro-
chdtes déerits pesr Vingent et Adant) forment une
large famille aysnt des caracterss identiques :
athogénicité relativement faible pour 1'homme
Eacﬂéa'cnurta avee Tidvre peu £lesvie et spiro-
chbtes rarss dans le sang), récepiivite apparenta
pratiguement nulle du cobaye et du lapin adalte.

Pour' ¢ette famillie, =u moins pour ceux de
Ses melbres gque nous avons pu étudier, (Situri-
cata, hermsi, parkerl, crocidurae, merionesi,
microti), nous aveons pu meéetire en évidencs deux
nouvesux caractéres de similitude: la pathogdni-
cité trig élavée (avec mortalité de 100%) pour
lea rongeurs nouveau-nds et la transmisaibilité
par le pou de 1'uomme: Pediculus: corporia.

Oy 1'homme contracte facilement catte
sorte de spirochiétose lorsgue qu'il eat plgue par
des ornithodores infeectés ; nous aveons donco éte
amenss a établir une expérimentation pour voir si,
dang des conditions aussl proches gue posslble
des conditions naturelles, la contagion interhu-
maine ne pouvait pes a'établir par le pol.

| Nous avona pu mentrer gue cette contagion
&=t posaible, sans gue, jusqu'a preésent, NOud syens
Hyona pu metire en Svidence aucune modificatlon
vera le type dpidémigue 5. recurrentis.

Bn oppesition enfin, les spirochétes du
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“type S.persica, fortement pathogénes pour le
cobaye et le lapin adulte, pathoginesmais inof-
fensifs pour les rongeurs nouvedn-néds, ne sont
pas itransmissibles par la pou et par conadquent
ne peuvent passer d'homme A homme,

& L]

En réaumé, pour ceux de noco can:rﬁr&a gqui
8'y inteéresgent, la gquestion en Iran sepuge de
la Tagon suivante:

1} La fiavre rdcurrente éplddmigue & poux (5.
recurrentisla complétement disparu: aucun
cag de apirochefose se produiszant actusl-
lement ne peat plus lui Stre rapportd.

2) La fidvre rédsurrente enddmique & Spivochaeta
persica transmise par la piglre de 1'0Orni-
thodorus papillipea (ou thelozani) depuis
longtemps identifide et bisn connue de tona
lga cliniciena reste en apparence seuls &n
CEIg8%

3] Mais derridre cette rvécurrente as camche, de

-~ Tagon certaine, pratiquement indistingeble
an point de voe clinigue, la maladis causes
pur le spirochiéte découvert par A, Rafyi: 3.
microti.

. Nous disons que cetlte maladie axiste cer-
tainement et que si elle n'a pas enm re &td
reconnue, c'est parce que tous les cam de fidvre
reeurrents sporadigue sont auntomatiquement gt-
tribuds au 5. persica. 5'i1 est bien  sir que oa
5. persica raste la spirochiéte majeur de 1'Iran,
Parce gu'il est transmis par un ornithododre
qul vit danas les maisons et y pulluls, il eat
Hors de doute cependant gue chague année, des
iraniens (paysans, campeurs, pdcheurs, eto,)
=Zont pigués par des Ornithodorus erraticus dans
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ta campagne et comma 1'infection eat extraordi-
nalrament frdguente chez c¢ea acariens, contractent
la fiavre récurrente & S. microti.

A Dakar, par exemple, ol n'existe que ce
type de apirochéte et peulsment 1'0rnithodorus
erraticua et ol par conadguent, tous les caa de
fidvre rdcurrente peuvent &tre rapporités &4 ce
apirochete, de nombreux cas sont diagnostigquds
chague annda.

Cormment les cliniciens peuvent-ila espérer
mettre en évidence ces cas de fagon irréfuteble?
geule 1'imculkation aux animeux de laboratoire
peut trancher la gquestion. 31 le cas est di au
Spirochaeta peraica, le cobaye avinfecte; si
1'infection est causéde par le Spirochaets microti,
le vobaye ne fait aucune infection, mais le virus
peut Etre iscld sur le rat blanc.

: En pratigue deonc ce sont surtout nos con-—
freres de Téheran, gui peuvent nous adresaer
Jeurs c¢as ouw mous envoyer an Ltube de sang citraté
(l0ced au moins) de leurs malades, gui aurent la
mailleure chance de aignaler ls premier cgs Hu—
main‘apuﬂtaﬂé da cette infection encore inconnue,
et dont le réle édpidémielogigue est peut—8tre
eonsidérabla,



