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INTRODUCTION

Depuis la découverte en 1915 par Leiper et Atkin-
son du cycle évolutif de Schistosoma haematobium,
de nombreux auteurs, dans tous les pays ot sévit la
bilharziose vésicale, se sont spécialement occupés de la
question des mollusques hotes intermédiaires.

En Egypte. Leiper le premier découvre I'existence
du mollusque héte intermédiaire et réussit 1'infesta-
tion expérimentale de Bullinus (Isidora) contortus
Michaud 1829, Bullinus (Isidora) dybowsk it Fischer
1891 et Bullinus (Isidora) innesi Bourguignat. A
partir de ces mollusques le méme auteur réussit a infes-
ter le rat blanc, le rat du désert, la souris, le cobaye et
le singe. Manson Bahr et Fairley en 1920, réussissent
a infester le singe et démontrent la spécificité du mol-
lusque en essayant vainement d'infester B. contortus
et dybowshyr avec des miracidia de S. mansoni, Ces
mémes auteurs en 1920, Khalil dés 1924, montrent 1a
répartition de I'héte intermédiaire que Pallary dés
1909, puis plus tard en 1924, signalait dans son
« Catalogue de la faune malacologique de I'Egypte ».

A l'ile de Chypreen 1928, Leiper signale 1a présen-
ce de Bullinus contortus, en zone d'endémie bilhar-
Zienne,

En Palestine, Searle en 1920 trouve le Bullinus
contortus infesté prés de Jaffa; Buxton et Krikorian



s

en 1922-23 dans la méme région trouvent jusqu'a
9 o/o de bullins infestés dans la nature. A. Felix en
1925 fait les mémes constatations. (1)

En Meésopotamie, Annandale (1919, 1922-23),
Boulenger en 1919 trouvent le B. contortus en pleine
zone d'endémie bilharzienne.

En Irak, Hall en 1925, Mme E. Neveu-Lemaire en
1929 étudient les hdtes possibles de la bilharziose et
signalent la présence de B. contortus.

En Syrie. une prospection malacologique au point
de vue meédical faite par Pallary en 1930, montre
I'absence de 1'hote intermédiaire (un seul exemplaire
de B. asiaticus L. G. i Saida). L’auteur cependant
signale la possibilité d'implantation sur la rive gau-
che de I'Euphrate (régions limitrophes a 1'Irak).

En Abyssinie en 1902, le professeur Brumpt (mis-
sion du Bourg de Bozas) récolte B, contortus dont
le role est encore inconnu et Physopsis africana.

Au Soudan anglo-égyptien, Archibal en 1923,
dans la province de Dongola, signale la présence dans
les eaux du Nil et les canaux d'irrigation de B. innest
infestés. Il réussit 1'infestation expérimentale de ce
mollusque et réalise le cycle complet en infestant Cer-
copithecus sabaeus. Smith en 1924-25 étudie la ré-
partition de ce mollusque et de Physopsts africana.

En Somalie italienne, Veneroni en 1926-27 recher-
che la bilharziose vésicale et trouve jusqu'a 30 o/o
d'indigénes atteints, Il ne retrouve aucun des hotes
intermédiaires habituels et incrimine sans preuves un
ampullaire,

(1) Rubitschung, en 1928, incrimine ssns aucine preuve Méla-
NOPSis Preemorsa,

I

Au Nyassaland en 1923, Christophersen incrimi-
ne Physopis globosa Morelet 1868. Dye, en 1924
soumet a I'infestation ce méme mollusque et Melania
(Nyassia) nodicincta Dohrn 1865. Ses expériences
lui montrent que ce dernier est I'héte intermédiaire
d'élection de §. haematobium (1) dans cette région.

En Afrique du Sud, Becker en 1916 au Trans-
vaal trouve dans certaines localités jusqu'a 23 o/o
de Physopsis africana infestés et réussit 3 contaminer
le cobaye avec leurs cercaires.

En Afrique orientale portugaise Cawston en 1922
et 1923 incrimine Physopsis africana Krauss 1848
que retrouve Connolly en 1925

La méme année, Cawston au Natal trouve pour le
meme mollusque un taux d'infestation naturelle al-
lant jusqu'a 14 o/o, infeste expérimentalement des
P. africana i partir d'urines bilharziennes, mais ne
peut parvenir a réaliser le cycle complet (rats, cobayes,
pigeons) .

En 1921, Annie Porter étudiant la bilharziose en
Afrique du Sud, désigne comme héte intermédiaire
occasionnel Limnea natalensis Krauss 1848 et infeste
expérimentalement I'animal avec des cercaires émises
par ce mollusque, (Cawston en 1926 tente sans suc-
cés I'infestation expérimentale de ce mollusque a par-
tir d'urines bilharziennes). Annie Porter en 1925,
signale encore Physopsis conicum comme héte inter-
médiaire possible de S. haematobium.

(1) La découverte récente en Afrigue du Sud de cercaires d'une
nouvelle espéee de Schistosomides chez Melania nodicineta, fait entre-
voir la possibilité d'une erreur de la part de cet auteur.



Faust en 1921-26 fait de nombreuses recherches
sur les cercaires de trématodes envoyées d Afrique du
Sud et comme Becker et Cawston incrimine Physop-
sis africana.

Au Congo belge, Chestermann en 1923 désigne
un Bullinus contortus que Pilsbury et Begquaert en
1927 reconnaissent étre le Physopsis africana infesté
dans la région de Stanleywille.

Clapier en Afrique éguatoriale francaise (Bangui,
Oubangui, Bas-Oubangui, Moyen-Congo) incrimine
sans apporter de preuves le Bullinus (Pyrgophysa)
forksalt. Ehrenberg 1831 déja signalé dans ces régions
par L. Germain et Chevalier (in « 1I'Afrique Centra-
le francaise », de A. Chevalier).

Au Togo, Peltier en 1925, au cours d'une enquéte
sur la bilharziose, trouve le B. contortus dans le lac
Togo et les embouchures des fleuves Haho et Sio.

A la Cote d'Or (Gold Coast), Ingram en 1924
aux environs d Accra trouve le Physopsrs globosa in-
fecté dans une proportion de 1.2 o/o, infeste expéri-
mentalement ce mollusque mais ne parvient pas a réa-
liser le cycle complet.

A Sierra Leone. Blacklock et Thompson en 1924,
disséquent de trés nombreux échantillons de P. glo-
bosa dont, en certains endroits, le taux d'infestation
est considérable (jusqu'a 42 o/0). Ces auteurs réali-
sent expérimentalement le cycle complet de Schistoso-

ma haematobium par l'intermédiaire de ce mollus-
que.

Au Sénégal (Dakar), Léger en 1923, trouve com-
me hotes possibles de 8. haematobium, entre autres
mollusques, le B. contortus, mais n'en donne pas la
preuve expérimentale, '

o e

Au Soudan francais, Maés en 1924, au cours d'une
enquéte dans le Cercle de I'Issa-Ber trouve un taux
d'infestation humaine considérable mais ne peut dé-
celer I’hote intermédiaire.

Au Sahara, Paul Durand en 1926 découvre un

foyer de bilharziose a Djanet, mais ne peut deceler

I'héte intermédiaire.

En Tunisie, de longues et trés belles recherches ont
été poursuivies par de nombreux auteurs. Longtemps
avant la découverte du cycle évolutif de §. haemato-
bium. Bourguignat (1868), Issel (1880 et 85), Mo-
relet (1886), Letourneux (1887), Gadean de Ker-
ville (1908), signalent la présence du genre Bullinus
(= Physa pro parcte).

Conor poursuit dés 1909 de longues et patientes
recherches sur les foyers tunisiens de bilharziose
qu'interrompent une mort prématurée. Langeron
(1919 et 1920), Nicolle et Gobert (1921) ne trou-
vent que de rares exemplaires de B. contortus vivants.
Le professeur Brumpt en 1919, recherche longue-
ment "hote intermédiaire en Tunisie, il ne trouve que
de rares Bullinus ¢ Gafsa et oasis de Degache (el Qu-
diane) A Tabarca, dans I'oued Bezirk an Nord de Tu-
nis, 4 Kairouan (bassin des Aghlabites), a Tombar.
Rhamat, Djemane, Bazma et el Goléa et dans le Nef-
zaoua. Par contre, ses recherches sont négatives dans
les oasis de Gabés, Djara, Chemini et Menzel, Tozeur
et Nefta et El Guettar. Enfin, Anderson circonscrit
et découvre les premiers foyers de bilharziose tuni-
siens en 1922 et désigne comme hotes intermédiaires
sur des données épidémiologiques . B. contortus, bro-
chii et Dybowskyi. Pallary en 1922 dresse un catalo-
gue malacologique de la Tunisie,
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En 1930, le médecin-capitaine Bousquet étudie le
foyer du Nefzaoua et retrouve B. contortus en de
nombreux points de cette région.

En Algérie, le professeur Brumpt recherche vaine-
ment le Bullinus a Biskra, Sidi Ogba, Tolga, Alger
et divers points de la Metidia.

Anderson en 1925 en trouve a Biskra quelgues
exemplaires desséchés.

Au Portugal Bettencourt, Borges, de Seabra, Fi-
guera des 1922, découvrent l'existence d'un foyer
autochtone de bilbarziose vésicale, trouvent infesté
dans la nature (7 o/0) un planorbe, qu'ils désignent
comme étant le P. metidjensis Forbes. Ils réussissent
'infestation expérimentale d’animaux de laboratoire
(souris blanches, cobayes) en partant de planorbes
naturellement infectés. :

Franca en 1922, sur détermination de PPallary, pré-
cise qu'il ne s'agit pas de Planorbis metidjensis (For-
bes) mais bien de sa variété dufouri Graélls (1846) et
réussit I'infestation expérimentale de ce mollusque,

En France, Roubaud en 1918 tente sans succes I'in-
festation de nombreuses espéces de mollusques autoch-
tones,

Dés 1928, d'importantes expériences sur le cycle
évolutif des bilbarzies sont réalisées par notre maitre,
le professeur Brumpt qui parvient non seulement i in-
fester le Bullinus confortus aver Werblunsky, mais a
réaliser le cycle complet de S. haematobium, et i gar-
der pendant plusieurs années la souche au laboratoire
de parasitologie de la Faculté de Médecine de Paris,
par passage de la souris blanche au B. contortus d'éle-
vage et du bullin a la souris. Nous avons eu |'honneuar
de I'aider dans la réalisation de ces experiences faites

e

dans des conditions particulierement difficiles (éleva-
ge des bullins 2 I'étuve 3 25°, infestation de ceux-ci
avec des organes broyés de souris) . et nous avons ain-
si pu nous familiariser avec ces techniques délicates.

C'est sur les conseils de notre maitre que nous
avons décidé dappliquer ses méthodes 3 1'étu-
de de la bilharziose au Maroc, C'est en effet le pro-
fesseur Brumpt qui en 1922, alors que la bilharziose
était encore a peu pres ignorée au Maroc (Job, 1915)
signale a Marrakech I'extréme abondance de 1'héte
intermédiaire B. contortus et s'étonne de la préten-
due rareté de la bilharziose dans cette ville, tracant
les bases d'une enquéte minutieuse 3 poursuivre dans
cette région. Il poursuit ses recherches 3 Rabat, Mek-
nés, Fez, Kénitra, Mehdia, Casablanca, sans retrou-
ver le bullin, mais signale 3 Tanger la présence de
Planorbis metidjensis que Pallary dans ses prospec-
tions malacologigues a travers le Maroc (1898, 1921,
1922), signale dans tout le Nord du Maroc, 3 Ti-
nesk, Dar Mrougui, Telouet (Grand Atlas).

Ce méme auteur avait encore signalé apres Morelet
en 1880, le Bullinus 3 Mogador, Daya er Roumi,
Mellilla, Tétouan et Tanger ot Charrier le retrouve
en 1923,

Remlinger en 1926 signale I'absence de la bilhar-
ziose 3 Tanger, malgré la présence de I'héte intermé-
diaire.

I1 faut attendre 1929 et le trés beau travail de Car-
rosse et Barnéoud pour avoir une idée de la grande
fréquence de la bilharziose vésicale 3 Marrakech. Bar-
neoud parvient en effet, dans des conditions souvent
difficiles 3 réaliser, une enquete démographique ri-
SOureuse portant sur I'ensemble de la population mar-
takchi. Carrosse trace une enquéte malacologique et
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indique pour Bullinus contortus des taux d'infesta-
tion parfois fort éleves.

Ces mémes auteurs esquissent une enquéte dans le
Sud marocain et la rézion de Marrakech.

Enfin, en 1931, le médecin capitaine Meidinger
étudie la bilharziose dans la région de Bou Denib et
y note la présence de Bullinus contortus. Crozes la
méme année (Rapport inédit : au sujet d'un foyer de
bilharziose vésicale dans la wvallée du Ziz (Maroc
Oriental) ne peut retrouver le bullinus ni aucun au-
tre hote possible en plein foyer bilbarzien.

Vialatte en 1932, apporte sur ce foyer des préci-
sions épidémiologiques mais non malacologiques.

Grace a Monsieur le Docteur Blanc, Directeur de
I'Institut Pasteur du Maroe, dont nous avons le grand
honneur de devenir le collaborateur, nous avons pu
au cours de 1'été 1932, tenter une etude approfondie
des mollusques vecteurs de la bilharziose 3 Marra-
kech. Cette enquéte qui vient en quelque sorte com-
pléter I'étude démographique de Barnéoud et Carros-
se, a été autant que possible calquée sur celle-ci et
nous nous sommes efforcés de déterminer guartier par
quartier le taux d'infestation des mollusques, de mé-
me qu’ils avaient quartier par quartier déterminé
I'infestation humaine.

Favorisé par un été exceptionnellement doux, nous
avons pu mener a bien d'une part, 'étude du taux
d'infestation naturelle, d’autre part, d'assez nom-
breuses expériences d'infestation tant de mollusques
que d'animaux de laboratoire.

Au seuil de ce travail, nous tenons a remercier tous
ceux qui ont bien voulu nous aider dans notre étude
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et tout particuligrement : MM. les Docteurs : Gui-
chard, Barnéoud qui nous a pendant ces quatte mois
prété son laboratoire et aidé de ses conseils, Diot, Bri-
mont, de Marrakech: le Docteur Mornas, de Demnat';
MM. A. Bussitre et Baritou, contrdleurs civils a Chi-
chaoua: le Commandant Vincent, d Amismiz et
M. Marquand, vétérinaire 2 Marrakech.

1es microphotographies qui ornent ce travail sont
diies 2 I'habileté de Monsieur le Docteur Maurice Lan-
geron, chef de Laboratoire, qui nous a toujours aidé
de ses conseils expérimentés et que nous tenons a re-
mercier icl tout particuliérement.



PREMIERE PARTIE

Recherche des mollusques hotes intermédiatres de
Schistosoma haematobium et détermination du taux
d'infestation

De toutes les recherches rappelées ci-dessus, il res-
sort que les seuls hotes intermédiaires de S. haemato-
bium connus jusqu’a présent et déterminés d'one fa-
con certaine sont :

Pulmoneés :
Bullinus contortus
B. Dybowskyt
B. innest
Bhysopsts africana
P. globosa
P. contcum (7)
Limnea natalensis
Planorbis metidjensis var. dufourt

Prosobranches (?) : Melania nodicincta (7).

I es seuls hétes possibles de S. haematobium a Mar-
rakech sont parmi les mollusques déterminés par Pal-
lary @

d'une part : Bullinus contortus,

d'autre part : Planorbis netidjensis var. dufourt.

Au cours de nombreuses prospections, nous n avons
jamais pu trouver a Marrakech méme, on foisonne le
B. contortus aucun exemplaire de Planorbis. Une seule
fois dans la région de Marrakech (Atlas, ¢f. p. 51)
nous avons pu en trouver denx exemplaires.

=T =

Toutes les recherches rapportées ici ont donc porté
sur le seul Bullinus contortus hote intermédiaire d'e-
lection du §. haematobium.

A. — Détermination du taux d'infestation des
mollusqees, — Les mollusques recueillis au cours des
sondages, sont dés le retour au laboratoire, répartis
par groupe de quinze 3 vingt dans des tubes Borrel a
demi remplis d’eau sur des rayons placés le long du
mur le plus éclairé du laboratoire (fig. 12 et 13).

Au bout de quelques heures, les tubes Borrel sont
examinés avec une loupe forte a jour latéral sur fond
noir selon l'ingénieuse et rapide technigue du profes-
seur Brumpt. Les cercaires trés réfringentes s’y trou-
vent parfois en tel nombre qu’elles forment un louche
au voisinage de la surface. Méme si elles sont rares, on
les verra trés facilement nageant a travers le liguide :

La cercaire de S. haematobium nage rapidement en
se tortillant sur elle-méme autour d'un point fixe cen-
tral du fond vers la surface. Arrivée a la surface, elle
se fixe au verre par ses deux ventouses ou au contraire,
s'immobilise et descend vers le fond queue étendue,
branches écartées, corps en haut.

Les mollusques des tubes Borrel positifs sont alors
isolés dans des tubes i essai (fig. 13), contenant trois
travers de doigt d'eau et examinés par la méme meé-

thode : le pourcentage de mollusques infectés est ainsi
rapidement évalue.

Toutefois, 'évolution du S, haematabium exigeant
un mois environ, entre la pénétration du miracidium
et 'émission des premieres cercaires, nous avons, afin
de déterminer le nombre exact des mollusques infectes
sur un lot recueilli, conservé les mollusques au labora-
toire pendant un mois environ a partir de la date de
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capture. Cette methode longue, délicate et comportant
une cause d’erreur importante du fait de la mort des
mollusques dans 'intervalle parait cependant la plus
exacte, Elle nous a comme nous nous y attendions,
donné des moyennes plus élevées que la dissection ou
I'examen unique extemporané : certains mollusques
n'ayant commenceé a émettre leurs cercaires que quinze
jours ou méme plus apres la date de la récolte.

Les bullins parasités paraissant émettre leurs cercai-
res pendant plus de quinze jours, il suffirait de faire
deux examens dans le mois a courir de la date de ré-
colte pour étre stir de ne laisser passer inapercu aucun
mollusque parasité. Nous n’avons pratigué d'examens
plus rapprochés qu’afin de pouvoir utiliser les bullins
pour nos infestations expérimentales dés leur premiére
émission de cercaires.

B. — Elevage et conservation des mollusques au la-
boratoire. — WNotre séjour a Marrakech a été trop
court pour que nous ayons pu faire véritablement de
l'élevage de mollusques : ¢'est-d-dire obtenir pour nos
expériences des bullins de taille suffisante provenant
de pontes.

Néanmoins, notre systéme méme de recherches et
nos expériences d'infestation, nous obligeant a gat-
der de trés nombreux mollusques au laboratoire
pendant des temps souvent supéricurs a deux
mois, nous avons utilisé des critallisoirs de wverre de
taille moyenne pour les lots de plus de cinquante bul-
lins et des tubes Borrel pour les lots inférieurs a trente.
Les cristallisoirs étaient recouverts d'une plague de
verre soulevée par une petite calle de bois destinée a
empécher |'évasion des mollusques tout en permettant
le renouvellement de I'air. Les tubes Borrel étaient de
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méme coiffés de leur couvercle légérement soulevé par
une calle. Une touffe de ceratophyllum dans chagque
récipient donne a la fois une bonne oxygénation du
milien et permet de plus de renouveler quotidienne-
ment 'eau avec facilité ; les mollusques restant accro-
chés dans la touffe tenue avec un agitateur au bord du
récipient que I'on est en train de vider. La salade frai-
che mise en trés petite quantité a la fois de fagon
qu'elle soit entiérement consommée avant d'avoir en
le temps de pourrir, constitue une nourriture excel-
lente.

Toutes ces conditions, les mémes que nous avions
appliquées avec succés pendant plusieurs années a 1'¢-
levage pourtant difficile des mollusques au laboratoire
du professeur Brumpt, a I'étuve a 25", nous ont donné
a Marrakech de trés bons résultats.

Cependant, lors des grandes chaleurs, une surveil-
lance des plus attentives s impose, et ne permettra
pourtant pas toujours d'éviler de grands déboires.

C. — Méthodes de recherche des mollusques
et conditions de sondage

I.es conditions et la difficulté des recherches varient
considérablement avec les différents aspects d'un ré-
seau hydrauligue fort bien décriten 1929 par Carrosse
et Barnéoud :

« Le réseau hydrauligue de Marrakech et du
« Haouz, pour si défectueux et primitif qu’il ap-
paraisse a4 un ingénieur moderne, offre cependant
des particularités curieuses en créant des conditions
biologiques trés spéciales d’adaptation pour la fau-
ne malacologique locale. La nappe artésienne n'a
pas encore été sondée. Les séguias, magonnées ou

B oSIRUR R
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non, offrent les mémes caractéres que partout ail-
leurs en Afrique du Nord, au pays du palmier et
des oasis. Les puits isolés atteignent la nappe phreéa-
tique & une profondeur variable et comportent par-
fois des galeries drainantes en V, destinées a aug-
menter le debit,

« Comme dans le Sud Oranais, oli leurs homolo-
gues portent le nom de foggaras, la technique de ces
galeries drainantes a été trés poussées et elles sont
connues ici sous le nom de khettaras. Les khettaras
sont des chapelets de puits réunis par une galerie
drainante souterraine, exécutée sans coffrage ; leur
parcours atteint parfois 4 km. sur un trajet pres-
que rectiligne. Beaucoup sont en ruines, on dit alors
qgue la khettara est « morte ».

« Leur pente, légérement inférieure a la pente natu-
relle du terrain, permet d'élever progressivement le
courant d’eaun au niveau du sol. Les puits d'origine
sont forés parfois 4 40, 30 et 20 m., puis leur pro-
fondeur diminue progressivement jusqu au point
ol la khettara sort de terre et devient séguia. Le
ruisseau souterrain s épanche alors librement au de-
hors. Les puits se succédent a intervalles & peu pres
réguliers, soit de 5 4 15 métres environ, suivant le
terrain et la khettara considérée. La direction géné-
rale de ces galeries est celle de 1'axe de symétrie de
' Aguedal et de I'agglomération urbaine (Nord ma-
gnétique) . Elles ne s'écartent guére gque pour éviter
la masse de la ville indigéne, ol cing d'entre elles
seulement pénétrent et se distribuent aux fontaines
publiques, patios, bains maures, etc., par I'intermé-
diaire de tuyaux de poterie de 10 a 15 cm. de dia-
meétre (kaddous) ou de séguias magonnee (slou-
kia) . Les khettaras du groupe Est et de I'Oasis de
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I'Oued Tensift sont plus nombreuses que celles du
groupe Ouest, mais aussi moing longues et moins
profondes ; elles cotoient des mares et des seguias,
qui s’y déversent a l'occasion, quand l'eau est en
exces. La plupart de ces khettaras appartiennent au
Makzen, aux Habous ou méme & de simples parti-
culiers, capables d'assumer les frais d’entretien qui
sont fort élevés. On en compte quelques centaines
au total.
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« Alimentés par des seguias ou des khettaras, les
« bassins (charridje) forment la réserve d'irrigation
« i la saison chaude. Leur nombre est trés grand et
« leur état d'entretien assez précaire en général ».

On peut diviser le réseau hydraulique de la palme-
raiec de Marrakech en deux parties bien distinctes :
I'une comprenant le réseau purement urbain, c’est-a-
dire Séguias naissant de khettaras extra-muros, par-
courant un trajet plus ou moins long en dehors des
remparts et pénétrant ensuite en ville pour y alimenter
bassins, fontaines, réseaux de kaddous, bains maures
ou jardins. L'autre comprenant le réseau de séguias,
sloukias et bassins uniquement extra-muros pure-
ment agricoles, ne servant qu'a lirrigation et déja
assez éloignés de la ville, donc non frégquentés par les
citadins.

RESEAU URBAIN

Un bon exemple du systéme complet présentant
tour i tour tous les aspects : khettara, séguia, sloukia,
charridje, kaddous est fourni par le systéme d’irriga-
tion du magnifique et justement réputé jardin de la
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Mamounia, dont une partie appattient a 1'Hopital
Mauchamp et l'autre & 1'Hétel Transatlantique (1)
(carte de Marrakech).

Une khettara de plusieurs kilométres de longueur et
3 puits d origine trés profonds, venant du Sud selon
une direction sensiblement oblique a I'axe de I' Ague-
dal, émerge et devient seguia au niveau de sa traversée
de la route de Tameslouht prés du lazaret municipal
de Charridje el Beggar.

Dans un lit caillouteux et dépourvu de végétation
coule rapidement entre des berges a pic (profondeur du
dernier puits de la khettara : 2 m. 50) une eau claire
ot trés fraiche (15°, température extérieure : 32°) . Peu
3 peu la séguia remonte la pente et coule tout a fait
en surface en un cours large et ralenti, assez sinueux et
encombré d'une végétation aquatique abondante. Sur
les bords mal tracés, humides et couverts d'herbe, de
nombreux hommes et femmes, laveurs de laine, (pho-
to 2) de linge, de chevaux et d'autos. s’échelonnent
sur un parcours d’environ 800 m. Les mollusques pul-
lullent sur les grosses pierres qui émergent de quinze
centimétres de vase, sur les herbes aguatiques et la pat-
tie immergée des bords : Melanopsis, limnées, phy-
ses et bullins se récoltent facilement sur la face infé-
rieure des feuilles immergées des herbes de la rive.
L'eau dormante et trés chaude (28° temp. ext. 32°)
est dans cette partie trés souillée : taches de suint, d’es-
sence, d huile et de savon, débris de laine et d'objets de
toutes sortes n'empéchent pas la pullulation des bul-
lins dont nous avons pu en une heure recueillir dans
ce parcours 92 exemplaires de différentes tailles.

La seguia doit ensuite franchir une dépression au
fond de laquelle passe la route des remparts. Elle est
alors canalisée dans une rigole magonnée tres étroite
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et peu profonde au faite d'un mur de 35 cm. d'épais-
seur. Interruption a la traversée de la route qui se fait
en siphon souterrain et réapparition de 'autre coté ;
il s'agit 1a d'un véritable aqueduc en maconnerie plei-
ne de deux meétres de hauteur maximum qui sert en
méme temps de mur de cloture au cimetiére musulman
de Bab Robb. Un courant trés rapide parcourt cette
rigole et roule les mollusques dont seuls les plus gros
parviennent a s'accrocher en véritables grappes aux
bords lisses de maconnerie. La sloukia, aprés avoir tra-
versé les remparts entre dans les jardins de |'Hobpital
Mauchamp et s'engouffre dans une canalisation sou-
terraine de gros calibre a pente forte commandée par
une vanne A, Celle-ci émerge une quarantaine de me-
tres plus loin et donne naissance a une séguia qui rap-
pelle I'aspect du cours supérieur ! herbeuse i pente fai-
ble et courant lent, traverse tout le jardin de I'hdpital
en emettant un grand nombre de branches secondaires
commandées par des vannes B. Elle franchit ensuite la
ham_de roses trémieres qui pour ne pas abimer la pers-
pective délimite a l'intérieur du jardin de la Mamou-
nia la part de I'Hépital Mauchamp et celle de 'Hétel
Transatlantique, ot elle fournit un réseau de séguias
secondaires V, comme dans le jardin de I'Hopital,

Trois jouts sur six, I'eau appartient en entier a
I'Hépital, grice 3 une vanne patfaitement herméti-
que C, située au niveau de la haie et le réseau de
I'hotel est alors rigoureusement 4 sec. Les trois autres
Jours 1'eau va en entier au jardin de 1'hotel en traver-
sant I'hopital par la séguia principale. les branches
seenndaires de 1'hdpital, vannes de commande B fer-
mees, étant A sec. Enfin le septiéme jour de la semai-
ne la sloukia est dérivée en amont de I'hépital au ni-
veau du cimetiére musulman D, Le réseau d'irrigation
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est alors alimenté par un bassin de réserve placé en dé-
rivation a l'entrée de la sloukia dans ['hdpital, rempli
pendant la nuit du sixiéme jour (vanne A fermée,
vanne F ouverte). Ce charridje de vingt métres sur
quinze et deux metres de profondeur est a sec les six
autres jours, son tuyan de vidange E aboutit 3 1a se-
guia principale aprés un court parcours souterrain.

Ainsi, la seguia principale, partie hopital sera la
seule a avoir toujours de I'eau quelles que soient les
circonstances. La vie, et A plus forte raison la multi-
plication des mollusques sera impossible dans le résean
de I'hotel (a sec pendant trois jours) dans les seguias
secondaires du réseau hopital (3 sec les trois autres
jours) et enfin dans le bassin (a sec six jours sur sept) .
Cependant le jour ot le bassin est plein, on y trouvera
de nombreux mollusques apportés par le courant trés
vif de la sloukia provenant donc du cours supérieur
partie non magonnée ; mollusques qui lors du vidage
du bassin seront entrainés dans le tuyau de vidange
comme le prouve 1'absence presque totale de coquilles
dans le bassin mis a sec.

Dans le réseau de I'hotel et dans les branches secon-
daires de I'hopital nous n'avons trouvé que quelques
tres rares coguilles: ces seguias sans végétation, a sec la
moitié du temps, offrent en effet un trés mauvais gite
aux mollusques qui n’étant pas ici poussés par le cou-
rant, restent dans la partie hopital de la seguia prin-
cipale qui leur offre un gite excellent. Aussi dans cette
partie les mollusques pullulent-ils : mollusques pro-
venant pour une part du cours supérieur et entrainés
jusque-la et d'autre part de la reproduction sur place,
comme le prouve la présence d'exemplaires de toutes
tailles et de pontes trés nombreuses.



{;q_‘tx JTHAMP

'l.\ill'
CIMETIERE MUSULMAN

o I IRt~ S S e
s e o 1.4 g by byl
Y DE BAE ROBE ~

e S



S

Nous avons effectué i des époque différentes, trois
sondages sur l'ensemble du réseau :

1° 10 juin, sondage portant seulement sur la pat-
tie supérienre (de la khettara a la sloukia) : 92 bullins.

Examens :

11 juin: 10 B. parasités par S. haematobium.

16 juin: 9 B. parasités par S. haematobium.

20 juin: 3 B. parasités par S. haematobium.

10 B. morts du 10 au 30 jun.

Total des B. parasités par S. haematobium : 21.

Proportion des B. parasités par §. haematobium
27 o/o.

2° Devant cette propottion considérable nous ef-
fectuons un nouveau sondage sur cette méme partie

le 9 juillet : 80 bullins.
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10 juillet : 4 B. parasités par §. haematobium.

14 juillet : 6 B. parasités par §. haematobium.

22 juillet : 2 B, parasités par S. haematobium.

5 B. morts du 10 au 30 juillet.

Total des B. parasités par S. haematobium : 12.

Proportion des B. parasités par S. haematobium :
17 o/f0.

3° Nouveau sondage le 21 juillet, cette fois sur la
partie jardin seulement, aprés la traversée des rem-
parts, précisément un jour ou la seguia étant dérivée
en amont le résean est alimenté par le bassin.
~ Dans celui-ci, & moitié plein, sont récoltés 210 bul-
h':ns qui proviennent obligatoirement du cours supé-
rieur puisque le lendemain dans le bassin desséche,
nous ne trouverons plus gque quelques rares coquilles.
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Examens :
21 juillet : 12 B. parasités par S. haematobium.
25 juillet : 0.

30 juillet : 10 B. parasités par S. haematobium.
Total des B. parasités par §. haematobium. : 22,
ml—"rppc:-rt{nn des B. parasités par §. haematobium ;

o/ 0.

Dans la seguia principale (partie hépital) : 485
bullins.

Examens :
21 juller : 0.
25 jJuillet : 0.

30 juillet : 5 B. parasités par S. haematobium.

Total des B. parasités par S. haernatobium : 5,

Proportion des B. parasités par S. haematobrum :
1l o/o.

L'abaissement du taux des mollusques parasités pa-
rait étre di a ce gqu'aux mollusques apportés par le
courant et provenant de la partie supérieure i taux
d'infestation élevé (25 et 15 o/0) se mélange un
grand nombre de mollusques nés sur place et non ex-
posés 2 la contamination.

Ce réseau représente le type le plus commun i Mar-
rakech ot I'on retrouvera presque toujours, un par-
cours fixe, permanent, faisant suite a la khettara, qui
aprés un trajet plus ou moins long se répartira ensuite
tour a tour entre plusieurs lits, bassins, etc... dont un
seul a de I'ean pendant que les autres sont i sec.

Parfois cependant il se pourra qu'une seguia se dé-
verse directement sans donner de branches secondaires
auparavant, dans un bassin qui de ce fait contiendra
toujours de 'eau, De ce bassin en surplomb, partent,

commandées par des vannes des seguias de déversement
dans toutes les directions : c'est le cas pour tous les
grands jardins de Marrakech ou l'on trouve un ou
méme plusieurs bassins de réserve en surplomb attei-
gnant parfois des proportions considérables (Dar el
Hena, El Ghersia a I' Aguedal) .

Ces charridjes dont la magonnerie est souvent en
fort mauvais état possédent le plus souvent une veége-
tation aquatique considérable et leur eau calme et
chaude sera trés favorable & la multiplication des mol-
lusques.

C’est le cas du bassin de la Menara (2), réserve d'ir-
tigation d'une oliveraie trés étendue : I'un des plus
vastes et des plus beaux bassins de Marrakech, mais
aussi réputé comme 1'un des plus infestés. Dés 1925,
les baignades militaires collectives ¥y sont supprimées
et I'arrété municipal du 28 juin 1926 vise particulie-
rement ce bassin.

I 'alimentation en est assurée par une seguia (30, cf.
résean suburbain). Dans le bassin la recherche est ren-
due trés difficile par 'impossibilité d'atteindre du
bord élevé (2 m. 30), la surface de I'eau autrement
qu’au niveau d'un escalier qui se trouve & I'un des an-
oles du bassin. La derniére marche de cet escalier est
couverte de physes accrochées en grappes et d'assez
nombreux Melanopsis, mais pas de bullins.

Le 15 juin, une équipe de jeunes baigneurs (pho-
to 1) dont quatre sur cing urinent du sang presque
pur, drague la vase et rapporte au bord les objets les
plus variés : pierres, morceaux de bois, débris de ver-
re, d'étoffes, boites de conserve : sur tout ces débris se
trouvent de nombreuses physes et quelques rares bul-
lins il faut plusieurs heures pour en rassembler 62
exemplaires de toutes tailles.



Examens :

16 juin : 3 B. parasités par §. haematobium.

24 juin : 1 B. parasité par S. haematobium.

30 juin : 1 B. parasité par §. haematobium.
4 juillet : 0.

10 juillet : 0.

17 juillet ;: 0.

5 bullins morts entre le ler et 9 juillet.

Nombre de bullins parasités par 8. haematobium: 7.

Proportion de B. parasités par S. haematobium :
12.5 o/0.

De nombreuses grosses pierres sont alors disposées
a portée de la main sur les marches immergées de 1'es-
calier et le 20 juin 21 bullins y sont récoltés.

Examens :

22 juin : 4 B. parasités par S. haematobium.

30 juin : 0.

4 juillet - 0.

10 juillet @ 0.

18 juillet : 0,

3 bullins morts du 22 juin au 18 juillet.

Total des bullins parasités par S. haematobium : 4.

Proportion des B. parasités par S. haematobium :
22 0/0.

Sur ces mémes pierres, le 27 juin sont recueillis 18
bullins.

Examens :

30 jmin

6 juillet :

14 juillet :

20 quillet ;

29 juillet :

Total des bullins parasités par §. haematobium : 2.

Proportion des B. parasités par 8. haematobium :
11 6/a.

B. parasités par S. haematobium.

con oo
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La recherche des bullins dans les bassins peut étre
plus longue et plus difficile encore. Barnéoud signale
comme tres dangereux un bassin situé prés du camp
Mangin (3} ou en 1928 se seraient infestés neuf jeu-
nes soldats sur dix et olt cependant ni lui, ni Carrosse
n'ont jamais trouvé de bullins.

[’aspect de ce bassin a quelgue peu changé depuis
cette époque et en particulier la seguia qui 'alimentait
alors est maintenant remplacée par un tuyau souter-
rain en ciment, ['eau qui en sort a trés basse tempéra-
ture (157, tep. ext. 29°) se répand d'abord dans un
premier bassin rés petit a maconnerie en bon état ol
I'on ne trouve que des Melanopsis (en trés grand nom-
bre 1l est vrai). Le grand bassin qui lui fait suite de
10 m. sur 25 et | de profondeur est A 1'heure actuelle
trés sale et envasé : le courant trace en son centre, du
petit bassin a la seguia d'écoulement une trainée plus
claire et plus froide : en dehors de ce courant central,
I'eau sale, couverte de lentilles d'eau (Lemna minor)
atteint jusqu'a 25, 28 et meéme 30 degreés.

Il nous fallut plusieurs heures de recherche pour ar-
river a trouver au centre de ce bassin, sur une branche
de palmier immergée, quelques pontes de bullins et un
peu plus loin sur des débris d'étoffe, sept gros spéci-
mens de B. contortus qui, examinés les 18, 25, 30
juin et 6 et 18 juillet ne se montrérent jamais para-
sités.

Il en fut de méme pour une petite mare (4) située
au Gueliz, exactement derriére les Services d Agricul-
ture, a la sortie d'une khettara de faible longueur ve-
nant de la direction de Bab Doukkala : de cette mare
nait une seguia qui passe en siphon sous l'avenue et
se rend au Djenane el Hartsi. Dans cette mare de su-
perficie trés faible (50 m. 2) on ne trouve de végéta-
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tion aquatique qu'a l'extrémité touchant a I'Agricul-
ture : sut ces quelques herbes il nous fallut un assez
long temps pour récolter douze bullins de petite taille
et seule la présence de trés nombrenx hommes, femmes
et enfants, put nous inciter & poursuivre aussi minu-
tieusement nos recherches.

Ainsi faudra-t-il souvent des prospections extréme-
ment longues et minutieuses pour déceler le bullin 13
ot il semble manguer : cela sera d'autant plus impor-
tant qu'il faut parfois fort peu de bullins pour main-
tenir 1'infestation d'une collection d'eau. Ainsi, sur les
douze bullins de 1" Agriculture, ['examen montre :

27 juin : 1 B. parasité par S, haematobium,
A0 juan 30,
6 juillet : 0.
9 juillet : 1 B. parasité par S. haematobium.
15 juillet : 2 B, parasités par §. haematobium.
20 juillet : 0.
25 juillet : 0.
Total des bullins parasités par S. haematobium : 4.

Proportion des B. parasités par S, haematobium :
35,300,

C'est-a-dire la plus forte proportion rencontrée au
cours de nos recherches, dont I'importance ne s’expli-
que que pat le grand nombre de semeurs d'ceufs fré-
quentant cette mare et le petit nombre de bullins ap-
pelés a recevoir les miracidia.

Parfois enfin, les recherches seront parfaitement in-
fructueuses sans que l'on puisse cependant affirmer
1'absence de bullins : ainsi, dans le grand bassin Est de
1'Aguedal (El Ghersia) (5) ou l'absence totale de vé-
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pgétation aquatique et deux métres de profondeur d'eau
interdisent la recherche directe. Aucun mollusque n'est
visible en surface, et la pose au fond de piéges variés :
(grosses pierres, branches de palmier, touffes d’herbe)
qu'une ficelle permettait de relever du bord, pas plus
que le dragage du fond et des bords au filet ne nous a
jamais permis de capturer aucun mollusque. Le niveau
de 'eau n'ayant pas sensiblement baissé de tout I'été,
il nous a été impossible de dire si ce bassin gui a fort
mauvaise réputation 3 Marrakech est réellement con-
taminé.

Le second bassin au contraire (6) (bassin Ouest,
Dar el Hena) de dimensions sensiblement égales pos-
séde une maconnerie en assez mauvais état. Envahm
par une végétation abondante, le sondage en est rendu
facile par la présence d'escaliers (cf. photo 11}, d'on
I'on peut saisir directement les paquets d'herbe sur les-
quels au cours de deux sondages nous plimes récolter
de trés gros bullins a4 l'exclusion de toute autre espe-
ce de mollusques. Le bain dans ce bassin est rendu im-
possible par la densité de la végétation aguatique et
seul I'autre bassin est fréquenté par les baigneurs.

Premier sondage le 27 juin : recueilli 132 bullins,
Deuxiéme sondage : 8 juillet : 36 bullins.

Examinés par le procédé habituel ces bullins se
montrent négatifs pour §. haematobium mais abon-
damment parasités par une cercaire d'Holostome.

— Seguia (7} naissant d'un khettara a gros débit a
400 meétres Ouest de I'Aguedal et 4 km. au Sud de
Bab Robb met en mouvement trois moulins indigé-
nes dans son parcouts extra-muros. [l v a quelques
années donnait au niveau de la dépression de Bab el
Ksiba, un marécage assez important, ol Carrosse
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trouvait en 1928 de nombreux exemplaires de B.
contortus a taux d'infestation élevé. Sous 1'influence
de curages méthodiques, et de travaux de nivellement
entrepris par les Travaux Publics, elle coule mainte-
nant en un lit bien tracé et entre en ville 3 gauche de
Bab Robb cbte a cbte avec les seguias 8 et 9, traverse
le cimetiére musulman et coule ensuite en sloukia, bi-
furque a droite et entre en siphon souterrain a Dar
Moulay Ali (jardin du Général), qu'elle irrigue. Le
16 juillet, sondage portant sur la partie haute :

A la sortie de la khettara (18°, temp. ext. 29°)
pas de mollusques.

En amont du premier moulin (20°) pas de mol-
lusques. :

En amont du deuxiéme moulin (24°) trés nom-
breux Melanopsis, rares limnées et physes, bullins
trés rares ; 13.

Examens :

18 juillet : 1 B. parasité par S. haematobium.

20 Juillet : 0,

29 juillet : 0. .
10 aoit + D,

Total des bullins parasités par §. haermatobium : 1.

Proportion des B. parasités par S. haematobium :
7.6 o/0.

Le 2'1 mai et le 15 juillet, deux sondages faits sur
la partie moyenne (Bab el Ksiba) au niveau des an-
ciens marais donnent : Menalopsis, limnées, et trés
nombreuses physes mais pas de bullins.

— Seguia (8) née d'une khettara importante, suit
un parcours sinueux, herbeux, a pente faible, passe en
siphon sous la route des remparts et entre dans le cime-
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tiere musulman de Bab Rdbb, cote a cote avec la se-
guia 7, se sépare de celle-ci au niveau de Dar Mou-
lay Ali et bifurque a ce niveau en deux parcours 31‘.['
ternants. Le 9 juillet, sondage portant sur la partie
moyenne au niveau de la route des remparts :

En amont du siphon : physes, limnées, Melanopsts.
En aval du siphon : physes, limnées et 10 bullins.

Examens :
10 juin : 2 B. parasités par §. haematobium.

14 juin : 0.
30 Juin a0,
10 juillet : 0.

Total des bullins parasités par S. haematobium:2.
Proportion des B. parasités par S. haematobium :

20 o/o.

Le ler aofit sondage portant sur la partie intra-
muros : bullins assez nombreux examinés en com-
mun avec ceux de la seguia 9.

—_Seguia (9) a courant lent, trés herbeuse, née
d'une khettara de grande longueur 8.E-N.O aprés un
parcours d’environ 800 metres immédiatement en
amont de son siphon de traversée de la route des rem-
parts, donne naissance a une petite mare peu pmfopde.
entre en ville cote a cote avec les seguias 1 et 3, oblique
A gauche aprés 'avenue de Bab-Djedid traversée en
siphon, passe devant la caserne de Dar Baroud et
franchissant en siphon l'avenue va irriguer Dar Mou-
lay Brahim ot elle bifurque en plusieurs parcours al-
ternants.

Le 9 juin, sondage en aval du siphon de la route
des remparts (20°, temp. ext. 29°) jusqu'a l'entrée
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dans le cimetiere musulman : Melanopsis, limnées,
physes et 15 bullins :

Examens :

10 juin : 4 B. parasités par 8. haemarobium.

14 juin : 0.

16 juin : 0.

30 juin : 0.

10 juillet = 0.

Total des bullins parasités par §. heematobrum : 4.

Proportion des B. parasités par S. heematobium :
26,5 o/o.

Le 10 juin, sondage de la petite mare en amont du
siphon de la route des Remparts. Cette mare présente
des conditions toutes spéciales au point de vue de la
bilharziose : simple dépression entourée d'une levée
de terre et remplie d’eau, de dimensions trés réduites
15 x 15 et de profondeur minime (1 m. maximum),

elle réalise, par suite de sa végétation aguatique luxu-
riante, et de son renouvellement d’eau indirect (cf.
schéma), un gite a mollusques merveilleux. Trés fré-
quentée par les jeunes indigénes, qui s’y ébattent en

toute sécurité aux heures chaudes, elle réunit en quel-
que sorte toutes les conditions expérimentales : bullins
nombreux, eau chaude (24°, temp. ext. 30°) et tres
calme (renouvellement d'eau minime par remous) et
contamination continuelle.

Le 10 juin nous y recueillons 99 bullins en diffé-
rents points.

Examens :

11 juin : 12 B. parasités par 8. haematobiun.

14 juin : 8 B. parasités par §. haematobiun.

20 juin : 5 B. parasités par S. haematobiun.

10 bullins morts entre le 10 et le 30 juin.

Total des bullins parasités par 8. haematobium:15.

Proportion des B. parasités par S. haematobium :
28 o/o.

Le 19 juillet. nouveau sondage portant particulie-
rement sur la partie ol se trouve le petit terre-plein au
niveau duquel les jeunes baigneurs pénetrent dans
'eau. Sur les herbes autour de ce terre-plein, nombreu-
ses limnées et physes, pas de Melanopsis qui preferent
les eaux trés courantes, recueilli 264 bullins,

Examens ;

20 juillet : 12 B. parasités par §. haematobium.

24 juillet : 14 B. parasités par S. haematobrum.

30 juillet : 4 B. parasités par S. haematobium,

48 bullins morts du 19 juillet au 10 aotr

Total des bullins parasités par S. haematobium:30.

Proportion des B. parasités par S, heamatobium :
14 o/0.

Enfin, le ler aofit, sondage sur la partie intra-mu-
ros, bullins nombreux examinés en commun avec ceux
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des seguias 7 et 8 : au total 71 bullins (42 dans les
parcours magonnés, 29 dans les parties non macgon-
nees.

Examens ;

3 aolt : 2 B. parasités par S. haematobium.
7 aolit : 7 B. parasités par S. haematobium.

10 aoiit : 4 B. parasités par §. haematobium.

10 bullins morts et examen interrompu.

Total des bullins parasités par S. haematobium: 13.

Proportion des bullins parasités par S. haemato-
bium : 21 9.

— Charridje el Beggar (10) : bassin de réserve en
surplomb a coté du lazaret alimenté directement par
khettara (pas d’apport de mollusques possible), ma-
onnerie en trés mauvais état, végétation aguatigue
luxuriante sauf en deux endroits fréquentés par les
baigneurs. Au cours de plusieurs sondages, nous
n'avons trouvé de bullins ni dans le bassin, ni dans
la seguia de déversement qui se jette aprés un court
parcours dans la seguia 11 aprés sa traversée du laza-
ret: les mollusques sont rares dans cette eau pourtant
calme et chaude (25°, temp. ext. 30°), quelgues lim-
nées et physes seulement.

— Seguia du lazaret (11) nait d'une khettara im-
portante a 150 m. au sud du lazaret qu’elle traverse et
irrigue, recoit la seguia de déservement du charridje et
Beggar, se dirige vers le IN.O., traverse en siphon
I'avenue de la Koutoubia et se divise cent métres plus
loin en deux branches dans la pépiniere.

Lg 10 juin, sondage en amont et dans le lazaret et
au miveau de la seguia du charridje el Beggar : nom-

breux Melanopsis, rares limnées et physes, pas de bul-
lins,

e

Le 14 juin, sondage en amont et aval du siphon de
I'avenue de la Koutoubia, seguia récemment curée
{eau a 28") : quelgues rares Melanopsis.

Le 10 juillet, sondage dans la pépiniére et en amont
de celle-ci: peu de Melanopsis, pas de bullins.

— Bassin du jardin d'essai (12) : charridje de réser-
ve en surplomb a 200 m. est de la Menara, autrefois
fréquenté par les baigneurs, actuellement isolé par
une plantation de jeunes arbres ol le passage est inter-
dit. Maconnerie dégradée, végétation abondante, ali-
mentation par une sloukia (faisant suite a la seguia
29) ne contenant que quelques Melanopsts (eau 2 18°)
Dans le bassin (eau calme, 28°), les herbes sont ab-
solument couvertes de bullins : de gros paquets d'her-
be sont retirés du bassin et étalés en couche mince au
soleil sur le ciment du chemin de ronde (f. photos 6,
9, 10). La chaleur desséche rapidement la surface de
ces herbes, les bullins gagnent les couches inférieuges,
au bout d'un quart d'heure, il suffit de relever les
paquets d'herbe : les bullins sont rassemblés sur le ci-
ment. Nous avons pu ainsi recueillir lors d'un premier
sondage environ 1.600 bullins de toutes tailles dont
nous avons pratiqué des examens répétés selon la mé-
thode habituelle du 15 juin au ler juillet : examens
négatifs.

L’éloignement de ces bullins de toute cause d'infes-
tation, leur grand nombre, et la facilité de leur récol-
te nous incitaient aprés un second examen négatif por-
tant sur prés de deux mille bullins 3 nous servir des
mollusques de ce bassin comme hétes neufs pour 'ex-
périmentation (voir p. 58).

Un tuyau de vidange a ras de fond donne naissance
a une seguia de déversement qui passe en siphon sous
la piste, émerge dans le jardin d'essai et se divise en un
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grand nombre de cananx d’irrigation alternants. De
méme qu’a 'hopital Mauchamp ces canaux fréquem-
ment mis 4 sec ne contiennent pas de mollusques (peu
de coquilles) . ceux-ci restant dans le parcours perma-
nent de la seguia de déversement qui leur offre les meil-
leures conditions. ' bia

Seguia (13) née d'une khettara importante,
émerge a I'ouest de la route des Remparts quelle tra-
verse en siphon au niveau del'hopital Mauchamp, lon-
geensuite lesremparts; passeensiphon sous Bab Dje-
did: courant lent a 24°; Melanopsis, rares limnées et
physes, pas de bullins. En amont et aval du siphon de
Bab Djedid : laveuses de linge : en amont pas de buls
lins, en aval sur les racines immergées d'un petit fi-
guier ; deux bullins. A ce parcours fait suite une slou-
kia qui s’éléve peu a peu au faite d'un remblai, oblique
i droite et entre dans le parc Lyautey. Dans cette slou-
kia*: Melanopsis, quelques rares limnées, pas de bul-
lins. Les deux bullins recueillis examinés les 10, 14 et
16, 30 juin et 8 juillet sont négatifs.

— Seguia (14) i gros débit naissant d'une khettara
3 500 m. §.0. du Lazaret, aprés un cours d'enviton
800 m. éloigné de la ville et non fréquenté, oblique a
droite et traverse 'avenue de la Koutoubia a 200 m.
de Bab Djedid, se répartit ensuite en de nombreuses
branches alternantes qui se rendent au Djenane el
Hartsi et aux jardins des villas de la route des Rem-
parts. Sondage le 21 mai, curage récent : Melanopsis,
limnées pas de bullins. Nouveau sondage le 9 juin
(plus en aval): Melanopsis extrémement nombreux
limnées rares, pas de bullins.

— Fossé (15) au pied des remparts de chaque coté
de I'avenue du Guéliz a son entrée dans la Médina:eau
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croupissante provenant de la seguia 13 (7), quelgues
Melanopsis, pas de limnées ni de bullins.

— Seguia (16) naissant d'une khettara du Djena-
ne el Hartsi; 100 m. plus loin, passe en siphon tres
long sous la Place du 7-Septembre, longe celle-ci sur
son bord est, traverse deux jardins de villas, longe larue
des Rehamna, oblique brusquement a droite et entre
dans un jardin oi elle se divise. Sondage le 22 juin :
avant le siphon, Melanopsis seulement: aprés le siphon
et jusqu’au jardin, parcours encombré de végétation,
trés ombragé (eau a 20°) : limnées, Melanopsis, phy-
ses, melanoides peu nombreux : recueilli au total 5

bullins examinés en commun avec ceux de la seguia
17.

— Seguia (17) sort en siphon du jardin ci-dessus
(origine : khettara 7) suit la route des Rehamna vers
le Nord passe sous la route de la prison, et 200 m.
plus loin entre dans une propriété: laveuses de linge au
siphon d'origine: Melanopsis limnées et physes : re-
cueilli trois bullins, examinés avec ceux de la seguia
16, au total huit bullins.

Examens :

24 juin : 1 B. parasité par 8. haematobium.

30 juin : 0.

5 juillet : 0.

20 juillet : 0.

Total des bullins parasités par S. haematobium : 1

Proportion des B. parasités par §. haematobium :
21,5 0/0.

— Seguia (18) a fort débit, sortant du cimetiere
musulman de Bab Doukkala: eau trés sale (22°) passe
en siphon sous la route de Safi-Mazagan, traverse
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I'abattoir, oblique a l'ouest et revient longer la route
pendant 1 km. environ, alimente deux petits charrid-
jes et se perd dans la palmeraie.

Premier sondage le 22 juin portant sur la partie
comprise entre le cimetiére musulman et 'abattoir, la-
veurs et laveuses sur les bords : Melanopsis peu nom-
breux, limnées surtout et physes : bullins dont quel-
ques-uns tres gros : 98,

Examens :

24 juin : 3 B.parasités par . haematobium.
28 gm0

2 juillet : 1 B. parasité par 8. haematobium.
10 juillet : 0.

18 juillet : 0.

10 bullins morts.

Total des bullins parasités par S. haematobium : 4.

Proportion des B, parasités par §. haematobium :
5 o/o.

Deuxiéme sondage le 22 juin portant sur le par
cours longeant la route de Safi-Mazagan. Eau a 24°,
trés dormante : en amont, Melanopsts seulement; plus
bas, bullins tres nombreux, trés rares Melanopsis ;
plus bas encore, limnées de grande taille, bullins et Me-
lanopsis trés rares: un peu avant le premier charndjc
ph‘fses et limnées, bullins er Melanopsis rares ; pre-
mier charridje couvert de lentilles d’eau, pas de mol-
lusques ; deuxieme charridje en contrebas : idem. Re-
cueilli sur tout le parcours 200 bullins environ.

Examens :

24 juin : 2 DB. parasités par S. haematobium.
29 juin : 1 B. parasité par S, haematobium,
10 juillet : 0.

20 juillet : 0.

22 bullins morts.
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Total des bullins parasités par S. haematobium: 3.

Propottion de B. parasités par S. haematobium :
2 G;"JD.

— Seguia (19) naissant d'une khettara a demi
écroulée, boueuse, longeant la route de Mazagan symé-
triquement i la précédente, se termine dans un petit
charridje complétement envasé, quelques rares physes
et limnées, nombreuses coguilles, pas de bullins.

— Seguia (20) de directionS.-N. sortant d'un jar-
din du nord de la ville dans un lit profond que traver-
se sur un pont la route qui longue les remparts vers le

nord (8idi Rahal, Demnat).

En aval du pont, se trouvent en permanence de
nombreuses laveuses de laine : mollusques trés nom-
breux malgré la saleté de l'eau (25°) : Melanopsis,
limnées, physes ; de longues recherches nous permet-
tent de recueillir a 50 m. en aval trois bullins exami-
nés les 25, 27, 30 juin et 6 et 20 juillet : non parasi-
tés.

— Seguia (21) naissant d une khettara au N.-E. de
la ville: 400 m. environ au Sud-Est de Bab el Khemis,
longe ensuite la route et les remparts et surplombant
de I'autre cété I'oued Issim a sec, se termine dans un
petit charridje 3 100 m. est de 'extrémité nord de la
ville. ' Cette seguia trés fréquentée sur tout son par-
cours coule en un cours trés calme tantot trés propre
(partie touchant les remparts) tantot trés sale et enva-
sée (partie Souk el Khemis). Un premier sondage le 24
juin porte sur la partie nord mal tracée et trés dorman-
te, eau a 25" : limnées surtout, physes, Melanopsts
trés rares et bul]ms assez gros ; sur le charridje (trés
sale, encombré de roseaux) : pas de mollusques et en-

" fin sur la partie amont (trés propre, lit caillouteux,
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eau claire) le long de laquelle on trouve de trés nom-
breux mdj1genes : limnées et Melanopsts surtout, quel-
ques bullins.

Fecueilli au total environ 100 bullins

Examens :
27 juin : 1 B. parasité par 8. baematobium.
3 gz L
2 juillet : 1 B. parasité par §. haematobium.
2 juillet : 1 B. parasité par §. haematobium.
15 juillet : 0.

25 juillet : 0.
11 bullins morts.
Total des bullins parasités par S. haernatobium : 4

Proportion des B. parasités par S. haematobium :
4.5 o/0.

Autre sondage le 24 juin sur la partie haute de cette
seguia, les bords s'élevent de plus en plus au fur et i
mesure que 'on se rapproche de la khettara : un petit
sentier descend a un terre-plein ol se pressent les la-
veuses, peu d'herbes, eau a 23° : Melanopsis, limnées
bullins en proportions égales et nombre assez faible:
Bullins recueillis : 60,

Examens :

23 juin : 0.

27 juin : 1 B. parasité par S. haematobium.
30 juin : 1 B. parasité par S. haematobium
20 juitlet : 0. :
Total : 4 bullins morts.

Total des bullins parasités par S. haematobium: 2.

. ;—)m})ortion des B. parasités par 8. haematobium :
5 0/0.

SEU 1

«Seguia(22) sortant des remparts a 50 m. nord de
Bab Hailana, trés sale provient du quartier de Bou
Zekri auquel elle sert d'égout, se divise des sa sortie
des remparts en deux branches permanentes, dont
I'une longe les remparts en sloukia surplombant la
route, alors que l'autre franchissant la route en si-
phoriiva se perdre en contrebas dans le lit desséché de
I"'Oued [ssim.

A"~ La branche sloukia longe les remparts a
quelguies métres, passe en siphon sous la route qui
entre 3 Bab ed Debagh et 300 m. plus loin entre de
nouveau en ville : sa partie amont (sondage le 4 juil-
let) de Bab Hailana jusqu'a 200 m. environ avant le
siphon de Bab ed Debagh est encore relativement pro-
pre : trés fréquentée par les indigénes elle contient de
nombreux bullins, quelques limnées et physes et de
trés rares Melanopsis. 200 m. environ avant Bab el
Debagh la sloukia redevient seguia et sert au lavage
des intesting de porcs et de moutons : une odeur in-
fecte se'dégage de cette partie et l'eau absolument pu-
tréfiée rie contient que peu de végétation. Néanmoins
on' ¥ trouve de nombreux mollusques qui paraissent
¥ wivee tout a fait a leur aise et Melanopsis, physes,
limnées et bulling s'y trouvent en proportion a peu
prés égale ainsi qu'en aval du siphon ot le cours est de
nouveal magonne.

Recueilli 180 bullins.
Exég‘l}ens_:

6 juillet : 2 B. parasité par S. haematobium.
10 juillet : 1 B, parasité par S. haematobium.

16 juillet : 2 B. parasités par §. haematobium.
18, juillet ; 2 B. parasités par §. haernatobium.
30 jullet : O,



17 bullins morts.
Total des bullins parasités par 8. haematobium : 7.

Proportion de B. parasités par §. haematobium :
4.4 Ofo.

B. — La branche qui se déverse dans le lit de I'oued
(plutot mare que seguia) recoit fort peu d'eau, crou-
pissante et fort sale elle se perd aprés un parcours de
200 m. environ ; quelques limnées, pas de bullins,

— Seguia (23) émergeant d'une khettara i fort dé-
bit & I'est et trés au sud de I'Aguedal: aprés un trés
long parcours de bled ol elle subit quelgues préléve-
ments, elle vient longer le cimetiére musulman de Bab
Ghemat, alimente un moulin indigéne, devient une
sloukia a courant trés vif, traverse le douar situé pres
de la Zaouia de Sidi Youssef. Vers le milieu de son
parcours, le bord droit de la sloukia crevé laisse échap-
per l'eau qui décrit un large méandre vers l'est et re-
vient finalement pénétrer en ville 2 Bab Ghemat juste
a cote de la sloukia a sec.

Le 11 juillet, sondage de la partie haute, courant
vif, végétation abondante, eau trés claire et froide
(18") : Melanopsts seulement, en aval du moulin,
I'cau de la sloukia est trés chaude (27°) maleré la ra-
pidité du courant et ne contient pas de mollusques.

Dans le méandre, courant trés lent, végétation
abondante ; pas de mollusques.

— Seguia (24) 2 long parcours de bled née d'une
khettara au Sud de I'Aguedal: 500 m. avant son en-
trée en ville suit un parcours magonné assez long, se
déverse dans un bassin couvert en maconnerie d’oil elle
ressort en sloukia en partie couverte de dalles de ma-
connerie, en partie a ciel ouvert, pénétre finalement
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dans le cimetiére musulman de Bab Ghemat qu elle
traverse pour se rendre au Djenane el Afia : pas de
mollusques sauf quelques rares Melanopsts dans la

partic haute.

— Seguia (25) paralléle a la précedente, néetd'une
khettara longeant 1' Aguedal : destinée a la Bahia, elle
était jadis entiérement souterraine jusqu'a Bab Ah-
mar. Actuellement de nombreux trous béants dans la
voiite maconnée permettent aux indigénes de puiser de
I'eau, mais végétation et mollusques y manguent tota-
lement. Aprées Bab Ahmar, elle émerge en sloukia par-
courue par un courant rapide et froid (14”) qui apres
400 m. pénétre dans Arsa el Bahia qu'elle irrigue :
pas de mollusques.

— Les deux seguias (26) et (27) trés importantes
et dont I'une entre dans I'Aguedal par l'extrémité est
du mur de cl6ture Sud et va au bassin Est (El Ghes-
sia) et l'autre par le Sud du mur Ouest apres avorr 1r-
rigué le douar el Makina et alimente le bassin Ouest
(Dar el Hena) présentent & peu prés le méme aspect :
courant trés rapide, eau froide (13”), végétation abon-
dante.

Deux sondages le 15 juillet portant sur différents
points de leur cours montrent 1'absence totale de mol-
lusques.

— Seguia (28) du cimetiére musulman de Bab Re-
lih, sort en siphon au pied du mur de cloéture Sud [op—
gine inconnue) traverse le cimetiere S.E.-N.O. et dis-
parait en siphon sus le mur Nord (kasba). Ce ‘git:e‘: 51-
gnalé par Carosse est encore 4 'heure actuelle trés riche
en bullins dont 200 exemplaires environ récoltés le 19
juin ne se sont jamais montrés positifs au cours d'exa-
mens répétés les 20, 27, 30 juin et 6 et 14 juillet.
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—— Enfin, nous avons étendu nos recherches dans la
ville 3 un certain nombre de fontaines publiques, bas-
sins, de jardins, places publiques et souks et des'mai-
sons indigénes loudes par les domaines aux fonction-
niaires européens. !

Ces collections jsont alimentées par les kaddous
qui en un parcours parfois fort complexe leur amé-
nent l'eau d une des seguias prospectées : jamais nous
n'y avons trouve de mollusques. '

Il parait donc difficile d'admettre la présence de
collections d'eéau contamindes au ceeur méme de la
Médina : car il faudrait admettre apport de cercaires
a travers le réseau souterrain des kaddous jusqu'aux
bassins incriminés. La grande fragilité des cercaires, le
faible courant qui parcourt les kaddous. le mangue

~de lumitre et enfin le trajet parfois fort long 3 accom-
plir, font douter de la possibilité de ce mode cf_[f'i'ﬂfe&
tion.

Quant a la présence de mollusques vivants dans
les kaddous, elle est pratiquement impossible @ nous
avons d'ailleurs eu 'oceasion d'en constater 'absence
dans l'un de ces kaddous en réparation le long de Dar
Moulay Brahim, dans une partie pourtant trés pro-
che de la seguia d'alimentation. .

RESEAU SUBURBAIN

(3

Nous englobons dans ce groupe les seguias, slou-
kias, et charridjes n'ayant aucun contact avec la ville
et non fréquentés par les citadins. L'étendue de ce
résean est considérable, particuliérement au Nord de
la ville ol il se compose d'un grand nombre de seguias
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3 débit faible, nées de khettaras tres courtes, et qui,

aprés un parcours permanent plus ou moins long se
répartissent en un certain nombre de branches alter-
nantes destinées a l'irrigation.

Nous avons particuliérement étudié ce réseau en
deux endroits : . .

A. — Réseau Sud Ménara.

Barnéoud et Carrosse en 1928 signalant comme
trds infecté le Douar el Menara (19,67 o/0) et insis-
tant sur le fait qu'aucun des indigenes de ce douar ne
parait jamais se baigner dans le grand bassin, nous
avotls porté particulierement notre attention sur les
seguias irriguant les douars Bou Okkaz, et el Menara.

—— Seguia (29) naissant d'une khetrara au niveau
du douar Bou Okkaz, aprés un parcours denviron
300 meétres alimente un petit charridje en assez mau-
vais état 2 végétation abondante. La seguia de déverse-
ment de ce bassin décrit un coude maconné vers 1'Est
et se dirige ensuite a travers l'autrucherie vers le char-
ridje 6 (jardin d'essai) qu'elle alimente. Sondage le
16 juin : charridje : peu de mollusques (nombreux
canards) eau 4 29°, bullins rares.

Coude maconné au début de la seguia de déverse-
ment : physes en trés grand nombre, Melanopsis, lim-
nées et quelques rares bullins,

— Sepuia (30) naissant d'une khettara paralléle a
la précédente 20 métres au Sud du petit bassin traverse
I'autrucherie et va alimenter le bassin de la Menara 2:
pas de bullins.

— Seguia (31) suivant une direction sensiblement
Ouest-Est, 3 demi dormante (provenance 7). entre
dans 'autrucherie : physes Melanopsis, pas de bul-
lins.



B [ R

— Seguia (32) paralléle a la précédente (provenan-
ce?) entre dans 'autrucherie : physes, Melanopsts, pas
de bullins. “

— Seguia du Douar el Menara (33) nait d'une
khettara au Sud de I'autrucherie, traverse la piste en si-
phon et décrivant un coude vers 1'Ouest, traverse le
Douar el Menara, irrigue le coté Quest de 1'oliveraie et
se rend aux haras militaires : courant lent, végétation
abondante, eau chaude (22°) : rares Melanopsts, lim-
nées et physes ; peu de bullins.

Sondage le 16 juin : recueilli au total 82 bullins
dans la seguia 29 et son charridje. Examens négatifs
les 28 juin, 4, 10 et 22 juillet.

Sondage le 17 juin, uniquement dans la seguia du
Douar el Menara (33) : 42 bullins.

Examens :
19 juin : 3 B. parasités par S. haematobium.
22 gamm s W
24 jguin : 1.B. parasité par 8. haematobium,
15 juiller : 0.

7 bullins morts.
Total des bullins parasités par S. haematobium: 4.

Proportion des bullins parasités par §. haemato-
brum: 11,3 o/o. ;

Nous avons pu recueillir 15 échantillons d’urine
d’'enfants de ce méme douar : trois étaient positives.
Les enfants en question étaient tous assez jeunes et
n'avaient jamais été se baigner dans le grand bassin.
I1 existe donc 13 un petit foyer isolé absolument cir-
conscrit a la seguia puisque 300 metres au Sud seguias
et bassins ne sont pas contaminés et que les habi-
tants du douar sont les seuls 3 fréquenter leur seguia.

T

B. — Réseau Nord Palmeraie.

Nous avons examiné un groupe de seguias (34)
franchement en dehors du périmetre urbain (de I'an-
tre cité de 1'Oued Issim). Nées de khettaras relative-
ment courtes, elles ont un parcours permanent assez
long et se répartissent ensuite dans les champs, jar-
dins, et cultures des douars Ben es Salek, Bel Bokhar,
Moula el Ksour, Sidi el Hossine Niara, Ben Farés,
Monula el Mekki, etc..., situés au Nord de 1a Ville.

Nos recherches ont porté sur sept seguias différen-
tes A, B, C, D, E, F, G, (34) présentant a peu prés
le méme aspect : lit herbeux, mal tracé ; les mollus-
ques y abondent : Melanopsis, limnées, physes et bul-
lins.

14 lots ont €té 1solés successivement du 4 juillet au
15 aolit et examinés selon la méthode habituelle.

Lot n® 1 : 112 bullins positifs : 0.
-—_ 7 e S
— ] i S = o
— 4: 49 — — : 0
— 3 05 — — 0.
— 6 12 — e
S 7 4] — — v O
—_ 8: 50 — — 0.
— 9 : 200 environ — : 0.
— 10 12 — — = O
— 11 24 — w0,
— 127 16 — — 0.
— 13 : 100 environ — = 0.
— 14 : 100 environ — : 0.

Au total, plus de 800 bullins dont pas un seul
n'est positif pour §. haematobium.
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D’autre part, nous avons pu recueillir dans cette
zone 11 échantillons d'urine provenant d’enfants de
huit 3 dix ans dont aucune n’est positive. Ce district
parait donc a 1'heure actuelle ne pas étre contaminé.

Il semble que (sauf exception : Douar el Menara)
ne soient contaminées que les seguias comprises dans
un peérimetre étroit autour de la ville et fréquentées
par les citadins, qu'au contraire les seguias méme pro-
ches de la ville, mais fréquentées seulement par les
paysans, ne le solent pas.

Cependant la pullulation de I'héte intermédiaire est
susceptible de créer, le jour ot un porteur d'ceufs
vient s'installer dans un douar de créer un foyer ecto-
pique isolé (exemple : Douar el Menara).

A Marrakech, jamais un habitant de 1'Est de la vil-
le n'ira se baigner dans un bassin ou laver son linge
dans une seguia de 1'Ouest ou réciproguement, ainsi
s'explique que cadre étroitement 1'enquéte malacologi-
que avec I'enquéte démographique et gu'en réponse a
Barnéoud qui indique que les habitants de I'Est sont
moins infestés que ceux de I'Ouest, nous puissions ap-
porter une moyenne d infestation variant entre 10, 30,
et meme 33 o/o pour le réseau QOuest et ne dépassant
pas 4 o/o pour le résean Est.

Nous rattacherons encore au résean Marrakchi,
bien que tres éloignés de la ville (cf. carte de la région),
les sondages faits dans I"'oued Tensift et le résean trés
complexe des seguias qu'il alimente : le premier au
pont de la route de Casablanca et le second au pont
de la route de Mazagan,

En ces deux endroits en amont et en aval des ponts
existent des trous d'eau relativement profonds trés
fréquentés par les Européens habitant Marrakech.

— 5] —

ie Dr Barnéoud ayant eu 1'occasion de traiter plu-
cieurs bilharziens européens dont les affirmations ab-
solument formelles pouvaient faire suspecter en Ces
deux points l'existence de foyers importants, nous
avons examiné, avec la plus grande attention, a trois
reprises différentes, le lit du Tensift aux deux ponts.

1" Pont de la route de Casablanca (le moins fré-
quenté) . Le lit du Tensift extrémenment 1;5,‘1',5‘3 en cet
endroit (700 m.) n’est parcouru pendant I'été que par
un courant central peu important et par deux grosses
seguias 3 fort débit nées de I ?I}Ed en amont 4.‘11;1 pc:-lnt
et qu'une pente moins forte éleve peu a peu vers les
rives. Ces seguias se dirigent vers I'Ouest : celle de la
rive gauche vers les douars Es Sraghna, Ben Yhoud,
etc... : celle de la rive droite vers Dar Caid ben Dji-
lali. Enfin sur la rive droite de nombreuses seguias
naissent de I'oued et suivant la pente vont se repartir
au Nord et 3 I'Quest irriguant les douars Ben Rah-
moun, el Hadj Omar, etc... Au cours d‘f deux s:onda_-
ges différents, les 19 et 30 juin, nous n'avons jamais
trouvé que des Melunopsis en assez petil nombre
dans les seguias du lit du Tensift et dans 1e‘ courant
central au pied des piles du pont. Les seguias de la
rive droite ne contiennent que des Melanopsts.

2% Pont de la route de Mazagan.

Cet endroit offre aux baigneurs un grand méan-
dre large d'une vingtaine de metres et assez profond
en amont du pont ; un petit barrage de br;:;nchages\ et
de terre alimente une seguia sur la rive droite et reléve
encore le niveau de ce bassin qui atteint en certains en-
droits plus de deux metres de pmfondeur(. ’Col}rant
ralenti, eau chaude (22°) dépourvue de wvégétation :
Melanopsis seulement mais en trés grand nombre dans
I'oued et dans la seguia.
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Pas de bullins d'une part. présence d’autre part
chaque jour de trés nombreux baigneurs rigoureuse-
-ment indemnes au point de vue bilharziose, montrent
une fois de plus la valeur toute relative que I'on peut
donner aux affirmations pourtant souvent formelle-
ment precises des bilbarziens quant au lieu de leur
contamination,

Cette méthode de recoupement des témoignages est
cependant la seule qui puisse permetire 3 'heure ac-
tuelle de circonscrire de loin et de découvrir ensuite
des foyers de bilharziose jusqu'alors inconnus. Em-
ployée avec succés en Tunisie, au Maroc, elle doit ce-
pendant étre vérifiée avec le plus grand soin par une
enquéte sur place tant démographigue que malacolo-
gique.

Cette enquéte 3 Marrakech, nous a montré que tou-
tes les seguias ou peu s'en faut recélaient 1'hdte inter-
meédiaire ; il faudra toutefois compter beaucoup avec
les changements de conditions biologiques et en par-
ticulier le curage (surtout le curage répété) qui ren-
dra inoffensive telle collection d'eau précédemment
tres infectée ; et d'autre part, l'arrivée dans un coin
indemne mais o existe le bullin d'un ou plusieurs
porteurs d’eeufs.

La carte de la bilharziose est ainsi sujette a de per-
petuels changements en général fort longs a s'établir
mais qui sont susceptibles d'en modifier compléte-
ment 'aspect et malbeureusement presque toujours
vers 'accroissement de 'endémie.
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REGION DE MARRAKECH

Grace a notre confrére et ami le Dr Brimont, mé-
decin chef du groupe sanitaire mobile de Marrakech,
dont I'inlassable activité s'exerce sur un trés large ter-
ritoire autour de la ville, nous avons pu effectuer une
série de sondages dans la région sur un rayon d une
centaine de kilomeétres.

Nos recherches ont surtout porté sur le Sud et
I'Est, premiers contreforts et versant Nord de 1'At-
las, le Nord et I'Ouest trés désertiques ne possédant
pour ainsi dire pas de collections d’eaun rigoureusement
permanentes,

I. — Région Sud.

a) Route d'Amismiz. — Un peu aprés la bifurca-
tion de la route d’ Asni, nous avons examiné de nou-
Veau trois ans apres Carrosse le gite 2 bullins d"ATnel
Fokra. La seguia, non curée semble-t-il depuis fort
longtemps, ne contient que de trées nombreux Mela-
nopsis. quelques rares limnées et pas de bullins ni en
aval ni en amont du siphon de traversée de la route.
Par contre, dans le charridje, nous avons pu recueillir
62 bullins de grande taille qui, examinés les 24 et 30
juillet, 6 e¢ 20 aoiit, ne se sont jamais montrés posi-
tifs.

Quelgues kilométres plus loin pont et maison can-
tonniere d' Ain Bellouk également signalés par Carros-
se lentre temps seguia et charridje ont été curés et nous
n'y avons trouvé aucun mollusque sur un parcours
assez long.
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Immédiatement aprés le pont d'Ain Bellouk une
piste mal tracée conduit au Douar ? dont la seguia 2
bords taillés a pic dépourvue de végétation (eau a 227)
ne contient pas de mollusques.

Apres Oumenast, Tagadirt : au pont sur 1'Oued

N'fis, en aval du barrage en construction, le lit sablon-
neux sans végétation, courant rapide, eau froide
(12°) ne contient pas de mollusques une Limnéa
truncatule dans un méandre calme et plus chaud
(18°). La route traverse un bled désertique sans mai-
sons el sans eau et arrive 4 Amismiz : altitude 900
métres environ, seguias provenant de 1'Oued Amis-
miz affluent du IN'fis (pas de coquilles dans le lit de
I'Oued a sec) 14 sondages en différents points, eau
3 15 en movenne, quelques trés rares Melanopsis.
Un peu plus haut qu'Amismiz, altitude 1000 me-
tres) : Ait-Addou, seguias irrigant le wvillage et la
ferme francaise (da Costa) issues d'une source, eau
froide (12°), pas de mollusques ; petite mare envasée,
eau a 20°, pas de mollusques.

b) Route d' Asni. — Seguia Soltane, grosse seguia
permanente, provenant de 1'Oued Issim, traversant
la route prés du Douar Cheik ben Ali, pas de bullins,
Melanopsis.

Seguia el Bachia, provenant de 1'Oued Moulay
Brahim, prés du Douar Rechat, pas de mollusques.

Un peu plus loin, la route longe le lit a sec de I'Oued
Moulay Brahim, sur la rive gauche duquel coule une
seguia importante (chérif Moulay el Hadj) également
sans mollusque.

Tahanaout (995 m.), sondages dans I'Oued Re-
raia et les nombreuses seguias auquel 11 donne nais-
sance. Fau chaude a courant faible. Nombreux Me-
lanopsis (dont quelques trés gros exemplaires) dans
les seguias; dans I'Oued, Melanopsis, en grand nom-

SR

bre, limnées rares, 2 bullins et 2 planorbes petits. Ces
4 mollusques examinés les 28 et 30 mai, 8 et 20 juin
ne sont pas parasités.

L a route suit ensuite le col dans la vallee de 1'Oued
Rerata un peu avant Asni, de nombreuses sources
donnent naissance a des seguias gqui descendent en la-
cets la pente et vont se jeter dans I'Oued. Sondé plu-
sieurs de ces seguias pres de la Zaouia de Moulay Bra-
him ol de nombreux indigénes viennent de Marra-
kech au moment du Mouloud. Trés nombreux Mela-
nopsis ainsi que dans I'Oued lui-méme, pas d'autres
mollusques.

¢) Piste de montagne reliant, par Agaiounar, Ta-
laat Maghrem a Et Tnine Qurika.

Talaat Maghrem: Oued Sidi Farés, pas de mollus-
ques. Un peu aprés la maison forestiere d’Agaiouar
3 Tagiouine Oued Tarzaou, eau trés froide, 12°
altitude 1.500 m., pas de mollusques, Et Tnine Ouri-
ka, altitude 800 m., eau 3 17° dans les seguias et 15"
dans 'Oued Ourika, Melanopsis seulement.

d) Piste de Marrahech a 'Ourika. — Seguia Sol-
tane longeant Ia piste 2 gauche, sondage prés de Douar
Rhera, rares Melanopsis. Gué de I'Oued Issim, pas de
mollusques en amont ni aval. Plus loin la piste coupe
tour a tour les seguias nées de 1'Oued QOurika, peu de
végétation, eau Lrés courante, pas de mollusques. El
Djemaa (sondage, le 27 mai), Oued Ourika et seguias,
Melanopsis seulement.

1. — Région Est. — a) Piste de Marrakech a Ait-
Ourir. Oued M'ta Roumit. 3 sec, pas de coquilles.
Oued Guedji traversant la route, débit trés faible, pas
de mollusques, gué de 'Oued Zat, lit & demi desséché
(donnant de nombreuses séguias direction Nord et
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Dllestj : dans I'oued et les seguias, rares Melanopsis.
ii!ut-{:}urn:r nombreuses seguias nées pour la plupart de
I'Oued Zat, Melanopsts rares.

N_Iarals d'affleurement a eau saumitre prés d'Aft
Ourir, trés nombreux Gonostoma, pas d'autres mol-
lusques.

b) Piste de Marrakech @ Demnat. — Traverse sur
tout son parcours un bled sans végétation avec de
temps en temps seulement un puits plus ou moins
¢loigné de Douars trés rares. A partir de Tamelelt
point de bifurcation des routes d'El Kelaa et de Sidi
Raha,l, le pays devient plus fertile (1). Tamelelt :
sondé 2 seguias paraissant permanentes : pas de mol-
lusques.

Seguias nées de I'Oued Tessaout coulant de cha-
que coté de la route, jusqu'a Tamelelt, pas de mollus-
ques (2),

Dem‘nat : flanc nord de I'Atlas (alt. : 900 m.) :
pays trés fertile, irrigué par de nombreuses séguias is-
sues de sources ou deérivées de torrents de montagne,

Qued El Akhdar, pas de mollusques. Nous avons
pu, au cours d'une tres longue tournée a dos de mu-
let, 3 travers les sentiers de montagne, sondet un
grand nombre de seguias et ruisseaux dans un vaste
rayon autour du pays : Oued el Akhdar au pont na-
turel d'Imin Ifri; pas de mollusques (alt. : 1.500 m
eau a 15°) pas de planorbes. ' :

(1} Cependant, 'eau (venant sa génd i
i, A géndéral du Tensift t
rare, et les seguias permanentes presque ex:eptinnn&ﬂes? i
aéﬂgi)t. £%1m1-%?:bisﬂ » traversé par les seguias précédentes et pos-
Erosses sepui A 2
pipa b s seguias venant de Poued Tessaout; pas

Oued Tessaout, sondage en amont
B et aval
lusques, courant ‘i:'].E, eau i 16 e G SR s
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Enfin, nous avons sondé 3 des altitudes différentes
un grand nombre de seguias descendant vers la vallée
de I'Oued el Akhdar : Melanopsis trés nombrenx et
limnées. L.a source de Bou-Alouh indiquée par les
indigénes comme fourmillant de mollusques, contient
jusqu’a 100 Melanopsis par m2. En aucun cas nous
n'avons pu trouver de bullins ni de planorbes. Par
ailleurs, notre confrére et ami, le Dr Mornas, ancien
éleve de I'Institut de Médecine coloniale de Paris, qui
nous a fort complaisamment aidé dans nos recherches,
n'a jamais trouvé de bilharziose humaine 3 Demnat,

III. — Région QOuest

Route de Marrakech @ Mogador, — La route cou-
pe 4 la sortie de Marrakech la seguia Targa : courant
rapide, pas de mollusques ; au kilométre 15, la se-
guia Saada, grosse seguia permanente a courant lent:
pas de mollusgues. .

Plus loin, pont sur I'Oued N'fis, eau a 207, lit lar-
ge et herbeux, courant lent, trés nombreux Melanop-
sis, pas d’'autres mollusques.

La région est ensuite tout 3 fait désertigue (nom-
breux lits de seguias A sec) jusqu’a I'Oued Chichaoua:
celui-ci, exploré de la route au Contrdle Civil n'est
parcouru que par un mince filet d'ean et ne contient
pas de mollusques.

Bassin de réserve d'irrigation du Contréle : alimen-
té par une seguia venant de I'Oued. Eau du bassin
30°, seguias 20°. Phyvses trés nombreuses, limnées, pas
de bullins (1).

{1} Phisieurs malades dépistés & Marralech déclarant sétre con-
taminfs & Chichzoua, seule ume recherche soignée des pisseurs de
gang dans cette localité pourra trancher la guestion.
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Route de Chichaoua a Imintanout. El Khémis,
grosse seguia permanente née de |'Oued Chichaoua,
courant vif, eau a 18° : Melanopsis seulement (rares)

Oued Amesnaz i sec, entitrement déviée dans une

grosse seguia qui se dirige vers 'Ouest, pas de mol-
lusques.

Un peu aprés la bifurcation de la piste de Dar
Caid Ouriki, seguia 3 courant vif de provenance ? pas
de mollusques.

Imi n'Tanout : le pays construit sur les deux ver-
sants de 'oued Imi n'Tanout 2 sec, est irrigné par
une seule seguia provenant d'une source qui se répar-
tit tantdt a un versant tantdt 3 autre, La partie per-
manente jusqu'a la source (1 km. environ) est 3 cou-
rant vif, eau a 16", nombreuses grosses limnea trunca-
tula et un seul Melanopsis.

IV. — Région Nord

A part les bords immédiats de 'Oued Oum er
Rbia, la région Nord de Marrakech est un véritable
désert ou seuls de loin en loin quelques villages se

groupent autour de puits (Sidi bou Otmane, Ben
Guerir) .

Ces sondages malheureusement trop peun nombreux
donnent cependant par leur situation sur les princi-
pales routes aboutissant 3 Marrakech une notion as-
sez eXacte de ce fait que : Marrakech, foyver bilhar-
zien important, semble absolument isolé au milieu
d'une région ol la bilharziose n'existe pas, faute
d'hdtes intermédiaires.

Les différences existant entre le réseau hydrauli-
que de la Palmeraie et ceux des environs ou la khet-

rara est l'exception et la seguia rarement!Ferm?r;m;g:
expliquent en partie cette absence de bu 1n§, i
seau Sud presque entiérement alimente par_d es e
ces ou des oueds, présente une eau trop ffo{' e p;aut;mn
développement des bullins et a fortiort <:Vrc1:-.l1L %
du Schistosoma haematobium du fait de son altitude.

La séduisante théorie de la « route bilharzienne »
venant du Sud parait donc un peu trop stricte : cgtte
route ne serait en réalite qu une serie {_ie relais sanf
liaison continue : ce qui d'ailleurs ne retire nullemen
de son poids a I'argument.



DEUXIEME PARTIE

Infestations expérimentales et réalisation du cycle
complet de Schistosoma haematobium

I. — Infestation expérimentale de mollusques

Un mois et demi aprés notre arrivée 3 Marrakech,
nous avens tenté le premier essai d’'infestation sur 82
gros bullins, conservés depuis ce temps et ayvant tou-
jours été négatifs. 150 cc. durine provenant de deux
enfants choisis parmi les jeunes bilharziens du laza-
ret : Ahmed ben Mohamed : 3 ceufs par champ (1).

51 Mohamed ben Maati : 10-12 ceufs par champ.

Sont mélangés dans un critallisoir 3 un litre d'eau
environ et les bullins mis dans ce cristallisoir & 14
heures. Le lendemain 3 la méme heure le liquide est
remplacé par de 1'eau fraiche et une grosse touffe de
ceratophyllum. Malheureusement dés le lendemain,
20 bullins meurent, puis 40 le jour suivant et seuls

7 bullins resteront vivants qui ne seront jamais posi-
tifs.

Ayant constaté que les ceufs de S, haematobium
éclosent normalement aprés centrifugation, nous faj-
sons une seconde expérience avec le culot de centrifu-
gation de 80 cc. d'urine afin d’'éviter la fermentation
amonniacale, 19 bullins adultes sont isolés chacun
dans un tube i essai : 12 d'entre eux recoivent cha-
cun 4 cc. de I'émulsion du culot (20 ceufs par champ)

(1) Tous nos examens microscopigues ont &é faits au grossis-
sement de 80 diamétres,
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et les 7 autres 2 cc. seulement. La pénétration des mi-
racidia est facilement contrélée 3 la loupe dans le li-
quide clair. Deux heures apres, le liquide est rempla-
cé par de l'eau. Néanmoins tous les bullins des deux
lots meurent en quelques jours.

Le 6 juillet, une expérience de réinfection tentée
sur 6 bullins ayant émis des cercaires et guéris depuis
peu (infestation en tubes isolés, pendant cing heures)
connait un égal insuccés : 5 des bullins sur 6 meurent
des le surlendemain.

Le 7 juiller, une expérience tentée dans les mémes
conditions sur 11 bullins trés gros provenant de I'A-
guedal avec une trés faible quantité d'urine donne
une survie un peu plus longue : le dernier bullin
meurt le 25 juillet avec son hépatopancréas bourré de
sporocystes mobiles.

Pensant que le nombre des miracidia utilisés pour
ces expériences était trop élevé, nous essayons le 10
juillet une expérience de réinfection portant sur 48
bullins de taille variée ayant émis des cercaires. Ces
bullins, mis dans un grand cristallisoir avec 600 cc.
d'eau recoivent le culot de centrifugation de 60 cc.
d'urine seulement, culot contenant environ 10-15
ceufs par champ. Quatre bullins meurent le 16 juil-
let et deux le 25 ; puis la mortalité s'arréte. Le 13
aout, le lot commence a émettre de nombreuses cercai-
res ; les mollusques sont isolés en tubes 2 essai : 20
bullins sur les 43 vivants sont parasités, Des examens
faits le 17 aoiit et le 20 aofit montrent que les 23 res-
tants ne se sont pas infectés : cette expérience donne
donc une moyenne d'infestation de plus de 40 9.

Enfin, nous avons pu réaliser 'expérimentation
dans les conditions naturelles dans un petit bassin en
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ciment situé dans le jardin du Bureau d'hygiéne.
Dans ce bassin de 2 m. sur 2 m. et 30 cm. de profon-
deur, alimenté 3 1'eau de la ville, sont apportées de
srosses touffes de Ceratophyllées et Characées, §ix gre-
nouilles, trois gambusias femelles pleines, deux cra-
bes dean douce (Telphusa fluviatilis) et de nombreux
mollusques Melanopsis. limnées, physes, etc...) de
facon & reconstituer 3 peu prés les conditions natu-
relles.

Une série d'éxamens portant sur prés de 3.000 bul-
lins provenant du charridje du jardin d'essai ayant
toujours été négatifs, une dizaine de milliers de bul-
lins de toute taille provenant de ce charridje et con-
cidérés comme neufs sont mis dans le bassin le 28
juin, Chague matin a4 9 heures, deux. puis guatre
jeuncs bilbarziens viennent uriner dans ce bassin (cf.
photo 14) : Abhmed ben Mobamed : 3 ceufs par
champ ; Si Mohamed ben Maati : 10-12 ceufs par
champ ; Si Mohamed ben Abderamane : 4 cufs par
champ ; Ahmed ben Mlechafi : 5 ceufs par champ.

[ 'eau est changée chaque jour par un trop-plein
grillagé, vers 18 heures seulement : les bullins s’accli-
matent admirablement ; on trouve de nombreuses
pontes sur les herbes et le 10 juillet sur une brigue du
fond de tout jeunes exemplaires nés dans le bassin.

Le 20 juillet, premier prélévement de bullins isolés
en tubes Borrel pour examen : pas de cercaires.

e 30 juillet, 100 bullins isolés sont encore néga-
tifs, de méme pour 200 autres le 3 aoiit, et 150 autre
le 5 aciit.

Enfin le 11 aofit un lot de 200 bullins émet un
grand nombre de cercaires : isolés aussitdt en tubes 2
essai, 9 sont parasités sur 200 : soit 5 % environ.

= e

Tl est vraisemblable que des examens répétés eus-
sent donné un taux d'infestation plus élevé. Nous
nous proposions de faire ces examens a notre retour a
Paris, ott nous ramenions avec nous dans un bidon
de métal les mollusques de ce bassin. Malgré les chan-
gements d’eau répétés plusieurs fois par jour durant
notre voyage nous efimes i notre arrivée la désagrea-
ble surprise de constater qu'une cinquantaine de bul-
lins seulement restaient vivants dont pas un par la
suite ne s'est montré positif.

Ceci ne fait que confirmer la grande difficulté de
réussite en matiére d'infestation expérimentale de
mollusques. Le bullin surtout, animal des plus fragi-
les, demandera des soins continuels. Le facteur fer-
mentation ammoniacale étant facilement éliminé, la
mort des bullins pendant les premiers jours est die
en général 3 la pénétration massive des miracidia ;
par la suite au contraire a l'infestation massive par
les sporocystes secondaires nés d'un seul miracidium,
comme le démontrent les expériences d'infestation
d'un seul mollusque. Les infections a partir d’urines
bilbarziennes (dont chague cuf donne un miraci-
dium) devront étre menées avec la plus grande mesu-
re de facon i ne pas amener d'infestation mortelle.

I1. — Infestation expérimentale d ammaux
de laboraioire
@ partic de bullins naturellernent infestés

Le Professeur Brumpt indique comme héte expéri-
mental, le hérisson (Erinaceus europeus) « animal ex-
trémement réceptif », la souris blanche, lz cobaye, Ie
singe (Macacus cynomolgus) le rat blanc (animal peu
réceptif ).
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Nous disposions de quelques souris blanches males
apportées de Paris, de cobayes (aimablement procurés
pat les Drs Barnéoud et Diot) de rats blancs et de
quelques hérissons (Erinaceus algirus), (das 3 1'obli-
geance de MM. A. Bussiére et Baritou, contréleurs
civils 3 Chichaoua).

La technique employée était celle mise au point par
le professeur Brumpt au cours de ses expériences sur
la bilharzioze : Les animaux dont le train postérieur
aura été préalablement épilé sont d'abord baignés
pendant dix minutes environ dans de 'eau ordinaire,
afin de ramollir leur peau. Ils sont ensuite baignés
quotidiennement pendant une heure environ dans
I'eau ol pendant 24 heures ont séjourné les mollus-
ques parasités. On se servira d'un récipient profond
afin que les animaux ne puissent sauter et s'accrocher
hors de I'ean au grillage de fermeture et assez étroit
de fagon que l'animal étant debout sur ses pattes de
derriére la moitié postérieure du corps soit cependant
immergée. Le nombre de bains variera avec la richesse
en cercaires et la taille de I'animal.

Nous avons pu ainsi infester un certain nombre
d'animaux avec des cercaires de bullins i infection
spontanée provenant de différents points de Marra-
kech :

1? Quatre souris blanches méles sont baignées en-
semble & deux reprises (13 et 14 juin) pendant une
heure dans les cercaires trés abondantes émises par 12
bullins provenant de la seguia 1. La premitre est sa-
crifide bien portante le 29 juillet (45¢ jour), le foie
contient 21 mailes et 40 femelles, les vaisseaux du
mésentére 10 males et 25 femelles : ces schistosomes
de petite taille ne contiennent pas encore d’ceufs.
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La seconde souris meurt le 8 aolit (56° jour).

Poumon (1) : nombreux adultes, pas vu d'ceufs.

Creur : nombreux adultes, pas vu d'eeufs.

Foie : 4 @ufs par champ environ, 50 % murs.

Rate : 0.

Rein : 0.

Meésentére pancréas : ceufs rares non mirs.

Estomac : 0.

Duodenum : 1 ceuf par champ environ, 5 9%, mirs.

Jejunum : 1 ceuf par champ environ. 50 9 miirs,

Ileon : 2 ceufs par champ environ, 50 9, mirs.

Coecum colon @ 2 3 4 par champ, 50 %, miirs.

Rectum : 3 a 5 par champ. 60 %, mars.

Deéjections : 0.

Contenu caecal : ceufs trés rares.

Adultes : Foie : 51 males, 8 femelles, 62 accouplés.

Mésentére : 11 males, 2 femelles, 58 accouplés.

La troisiéme souris meurt le 18 aoit (66° jour).

Poumons:nombreuxadultes, 1 ceuf par 5-8 champs

Ceeur : nombreux adultes, pas d’ceufs.

Foie : 5 eufs par champ environ (80 %, miirs).

Rate : ceufs rares.

Rein : 0.

Meésentére pancréas : 1 ceuf par 10 champs (90 9
mirs) .

(1) Cette localization expeérimentale de Schistosomes adultes dans
la2 poumon et le ceeur de la souris avait déji été observiée par nofre
maitre, le professeur Brumpt, chez plusieurs souris blanches parasi-
tées expérimentalement par 5 Hoematobium (inédit).
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Estomac » 1 ceuf par champ environ (10 9, mirs).

Duodenum : nombreuses chaines d'ceufs mirs, 2
ceufs par champ environ (90 9, miirs) .

Jejunum: 2 ceufs par champ environ (90 2/, miirs)

Ileon : 5 eeufs par champ environ (90 9}, mirs).
Caecum : 5-10 eufs par champ (90 9%, mirs).
Rectum : 10 ceufs par champ (90 %, miirs),
Déjections : 1 ceuf par deux champs.

Contenu caecal : 1 ceuf par deux champs,
pjéz:dultes : Foie : 112 miles, 4 femelles, 180 accou-
Meésenteére : 85 miles, 12 femelles, 102 accoulpés.
La quatriéme souris meurt le 20 aofit (68° jour).
Poumons : nombreux adultes, 1 ceuf pour champs,

Ceeur : nombreux adultes, pas d'ceufs.

Foie : 10-12 ceufs par champ (99 9/, miirs) .
Rate : ceufs rares,

Rein : 0.
Meésentére pancréas : ceufs rares.

Intestin : rapidement examiné : 20-30 ceufs par
champ dans le caecum.

Adultes : Foie : trés nombreux (non comptés).

Mésentére : trés nombreux (non comptés)

i T
2° Heérissons, — Nous avons pu réussir pour la

premiere fois, I'infestation bilharzienne expérimentale
d'E. algirus.

£ experimentation sur le hérisson animal extréme-
mEl;lt-dEllca[ et difficile a conserver en captivité ne nous
a d abord donné que des déboires.

Le 20 juin, un jeune hérisson de 350 gr. est baigné
dans les cercaires de 16 des bullins précédents et de 7
bullins provenant de la Menara : le 22 juin apres le
troisieme bain le hérisson meurt. Il est remplacé par un
second de 400 gr. gui meurt le lendemain du premier
bain.

Enfin un troisieme hérisson (380 gr.) est baigné
pendant six jours a partir du 24 juin dans les cercaires
de 27 bullins provenant : 14 de la partie supérieure
de la seguia 1 ; 13 du bassin de la Menara. Cercaites
trés nombreuses.

Ce hérisson meurt le 7 aoiit (44e jour).

Poumon : nombreux adultes.

Ceeur @ 0.

Foie ; 5 ceufs par champ (non mirs).

Rate : ceufs rares.

Rein : 0.

Vessie : 0.

Mésentére pancréas : ceufs rares.

Intestin : ceufs rares du duodenum au rectum.

Adultes ¢ Foie : 340 males, 111 femelles, 482 ac-
couplés.

Meésenteére : fixé en bloc.

Un hérisson tout jeune pesant 200 gr. est baigné
pendant six jours & partir du ler juillet dans les cet-
caires de 18 bullins provenant de cing endroits diffé-
rents. Cet animal mort malheureusement pendant no-
tre voyage de retour (22 aolt — 53" jour) n'a po
étre autopsié, mais la piéce photographiée (foie) mon-
tre la richesse de son infection.



3* Cobaye.

1?1 partir du 15 juin, un cobaye femelle de deux
mois, pesant 250 gr. est baigné pendant une heure
neuf jours de suite : d'abord dans les cercaires de 12
bullins, puis les deux derniers jours de 20 bullins pro-
venant tous de la partie extra-muros de la seguia 1. Ce
coba}re meurt le 3 juillet (18e jour) et contient 3 I'au-
topsie d'innombrables formes jeunes a sexe non diffé-
rencié.

Poumons : 1 schistosome par deux champs envi-
ron.

Foie : 5-10 schistosome par champ.
Rate : 0.

_Le petit lobe antérieur du foie est fixé pour étude
histologique, le reste dilacéré contient plusieurs mil-

I1e‘rs de ces formes jeunes. Le mésentére en contient un
millier environ.

ITI. — Infestation du cobaye dans les conditions
naturelles

Lfn disposition toute spéciale de la petite mare des
Services d'Agriculture (4), sa faible superficie ; la lo-
caifsatlop d? mollusques extrémement parasités en un
POINt Lres circonscrit nous incita i tenter 1'essai d'in-
festation d'un animal directement dans cette mare. Un
gros cobaye (490 gr.) i train postérieur soigneusement
ep:le est placé dans une petite cage 3 demi-immergée 3
l'endroit ol ont été trouvés les bullins (un sondage
rapide le premier jour permet de trouver 7 bullins qui
sont laissés en place) . A partir du 27 juillet, le cobaye

est baigné dix jours de suite pendant deux heures au
début de l'aprés-midi,

e

Mort le 15 aofit (19¢ jour).
Poumons : (.

Ceeur : 0.

Rate : 0.

Mésentére : quelques rares formes jeunes.

Foie : formes jeunes localisées au pourtour du hile:
1 p. 20-30 champs environ.

Cette infestation donne un résultat des plus pro-
bants, et montre la réalité de 1'endémie bilharzienne
en pleine ville, 4 deux pas de la principale place de la
ville européenne.

IV. — Réalisation du cycle complet

Nous avons pu réaliser le cycle complet en infestant
un hérisson avec les cercaires de bullins contaminés un

mois auparavant avec des urines de bilharzieus.

L’eau de 19 de ces bullins sert a partir du 10 aolit
A baigner un hérisson de 340 gr. trois jours de suite
pendant une heure. Mort le 29 aoiit (20e jour).

Examen : poumons : 0.

Ceeur @ 0.

Foie : 5 2 8 formes jeunes par champ.
Mésentére : nombreuses formes jeunes.

3¢ Rats blancs : 8 rats blancs ont été baignés direc-
tement dans le petit bassin du Bureau d'Hygiéne (cf.
photogr. 15 et 16) ol nous avions pu réaliser I'infes-
tation de mollusques dans les conditions naturelles :
de méme que le cobaye baigné dans la mare de I'Agri-
culture, ils sont placés dans une petite cage a demi im-
mergée parmi les herbes du bassin (cf. photogr. n° 16},
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Malheureusement ['expérience a été interrompue au
bout de trois bains par notre départ et le rat blanc
¢tant un animal peu réceptif, les résultats obtenus
sont moins démonstratifs,

ler rat blanc : mort le 27 aofit : négatif.

Ze rat blanc : mort le 30 aolt : négatif.

3e rat blanc : morts le 10 septembre : négatif.

4e rat blanc : sacrifié le 30 septembre : négatif.

5e rat blanc : sacrifié le 29 octobre : positif.

Examen : foie, 20 schsitosomes adultes (14 males,
6 femelles), 1 eeuf p. 100 champs.

Meésentére : pas d'ceufs ni d'adultes.

6e rat blanc : sacrifié le 30 octobre : positif.

Examen : foie, 4 miles, pas de femelles, pas
d’ceufs.

Mésentere @ 0.

7e rat blanc : sacrifié le ler novembre : nésatif.
8e rat blanc : sacrifié le 3 novembre : négatif,

CONCLUSIONS

1. — Enguéte malacologique.

__A Marrakech le bullin semble exister dans tout
le réseau hydraulique de la Palmeraie, et ceci dans des
conditions biologiques souvent défavorables (eau
croupissante, sale, etc...). . ‘

__ Le bullin ne se trouve que dans les parcours a
I'air libre (seguia, sloukia et charridje) du réseaun et
non dans les parcours souterrains (khettara, kad-
dous) .

— L'Ouest est plus infesté que le Nord, le Nord
plus que I'Est ; le Sud (Aguedal) ne parait pas con-
taming.

—1.a dessication, le curage (surtout répété) le ma-
connage du lit semblent de bons moyens de destruc-
tion ou tout au moins de lutte biologique contre les
mollusques.

__ 1 'existence de foyers ectopiques indépen@an}ts;
(Menara) dans la zone suburbaine montre la réalité
de 1'ensemencement des collections d'eau par les pot-
teurs d'ceufs.

—_ La conservation au laboratoire pendant un
mois des bullins récoltés permet de déceler un taux
d’infestation souvent fort élevé (jusqu'a 33,3 %).

1. — Expérimentation.

Nous avons pu réussir :

A. — L'infestation expérimentale du Bullinus
contortus neuf A partir d'urines bilharziennes,
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B. — La réinfection d'exemplaires précédemment
infectés, un mois aprés la fin de la premiére infection.
C. — L'infestation expérimentale 3 partir de bul-

lins parasités recueillis dans la nature : de la souris
blanche, du cobaye, du rat blane, et nous avons pu
réussir a parasiter pour la premiére fois le hérisson
marocain (Erinaceus algirus) .

D. — La réalisation du cycle complet de Schsito-
soma haematobium : infestation d'animaux de labo-
ratoire (rats, hérissons) i partir de mollusques con-
taminés au laboratoire avec des urines bilharziennes.

E. — L'infestation du Bullinus contortus et la
fermeture du cycle sur le rat blanc dans des condi-
tions identiques aux conditions naturelles.

EF. — L'infestation expérimentale dans les condi-
tions naturelles d'un cobaye (bain dans une petite
mare de Marrakech).

Enfin, nous nous permettons d’attirer 1'attention
des chercheurs marocains sur les causes d’erreurs pou-
vant intervenir dans ces recherches : existence chez
le Bullinus contortus de furcocercaires (probablement
d'holostomes) gui a la loupe ou au faible grossisse-
ment du microscope pourraient étre prises pour des
cercaires de Schistosoma haematobium (cf. photogra-
phie des deux cercaires au méme grossissernent) . Exis-
tence possible 2 Marrakech d'autres espéces de schis-
tosomes et tout particulierement de Schistosoma bo-
vis dont 'évolution se passe également chez Bullinus
contortus et dont la cercaire est trés difficile 3 distin-
guer de celle de Schistosoma hasmatobium. Nous nous
réservons d'étudier par la suite cette intéressante ques-
tion et de déterminer, si elle existe, 'importance de
I'erreur qui pourrait étre causée par ce parasite.
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reANCcHE IV



EXPLICATION DES PLANCHES I, II, 111, v

PLANCHE 1

[npIGENES DE MARRAKECH 1LES PLUS EXPOSES A LA CONTAMINATION

Fig. 1. Jeunes enfants au bain.
_— 9 Laveurs de laine a Bab-Robb.
—w 3. Onyriers creusant une seguia.
—— 4. Onvriers curanl une seguia.
RECHERCHE DES BIILLINS
— 5. Seguia au pied des remparts.
— 6. Prélévement d'herbes dans un bassin.
— 7 ot 8 Recherche des mollusques par de jeunes bilhar-
Ziens.
__ 9 et 10. Prélévement et triage des hullins,
— 11. Recherche des bullins sur les bords et Pesealier d'un

liassin.
DETERMINATION DES BULLINS PARASITES

— 12, Tsolement des bullins en tubes Borrel.
—13. Isolement en tubes Borrel (rayon inféricur) et en tu
bes & eezai (deux rayons supérieurs].

[NFESTATION EXPERIMENTALE DANS LES CONDITIONS MATURELLES
Cr. pacES B8 ET 65

_ 14, Infestation de bulline neufs par l'urine de bilharziens.
13, Un mois plus tard, bain de rats blancs dans le méme
hassin.
—_16. Rats blanes dans leur cage i demi immergée parmi les
herbes.

PLANCHE II

_ .17, (Fufs ulérine de Schistosoma haematobium. Gross.
x Gl
— 18 Les mémes au grossissement x 150, (L'éperon terminal
esl hien visible sur le premier wuf).
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