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ETUDE DE L'ULTRASTRUCTURE
ET DE LA BIOLOGIE
DE LEISHMANIA MEXICANA BIAGI, 1953

I. — Les modifications gui surviennent
lors de la wransformation leishmania-leptomonas.

Par J. CREEMERS ET J. M. JAIMN %)

En 1953, Biact fut le premier i souligner les caractéres particuliers
de certaines souches qu'il dénomme d'ailleurs Leishmania tropica
mexicana (n. sp.) (7-10), Puis en 1959, Garsuam et Lewis etudiant
les leishmanioses du Honduras britannique proposent d’user du nom
de L. mexicana uniquement (14-15). Ensuite Apvenr mit en évidence
les différences antigéniques existant entre L. mericana et les autres
leishmanies (1-4).

Et depuis lors, 'étude de L. mericana, I'agent eausal de I' « uleera de
los chicleros » est au programme des travaux de nombrenx chercheurs.

‘Ce teavail-ci est consacré i 'étude des modifications qui survien-
nent lors de la transformation leishmania-leptomonas. On sait en
effet que dans le tube digestif de son hite vecteur, [.. mexicana se
présente sous la forme leptomonas tandis que dans les organes d'un
Vertébré infecté, il prend la forme de leishmanie ou corps de Leish-
man-Donovan. La transformation de leishmanic en leptomonas
commenee chez 1'Insecte, un Phlébotome, 24 & 48 heures aprés le
repas infectant (30, 31). On peut facilement étudier les étapes de
cette transformation en plagant dans un milieu de culture adéquat
des fragments d'organe de hamster fortement infecte. L. mericana
qui se trouve i I'intérieur des organes sous forme leishmanie se trans-
forme en leptomonas aprés une vingtaine d’heures dans le milieu
de culture & la température de 27° C,

MatimeL g7 mérwone [*°)

Nous avons utilisé une souche de L. mexicana provenant de I'Ins-
titut de Médecine tropicale d’Anvers. Nous I'avons inoculée & des
hamsters par voie intrapéritonéale, (Quatre mois aprés, nous avons

(%) Séanee du 11 jamvier 1907,

(**] lcomographie. — Légende explicative pour Vensemble des ligures :
P = Périplaste eomprenant deux couches externes el une série e fibrilles tubu-
lnires ; F = flagelle ; PF = poche Dagellaire ; = cinétoplaste ; M = mitochon-
drie; N = poyau: MN = membrane nucléajre ; G = appareil de ol ;
R = ribosomes ;: RE = reticulum endoplasmique ; V = vacuoles ; PY = parvi
de lacollule-hite.
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sacriie ol autopsié les hamsters infectés. Nous avons choisi la rate
dont les frottis étaient les plus riches en parasites. Cette rate a é1é
coupee vn de nombreux fragments dont certains ont été fixés immé-
diatement et les autres placés dans le milieu de culture TC 190
( Difco) additionnés de sérum de veau et ineubés i 279 C, Ces derniers
fragments ont été fixés aprés une, six el vingt-quatre heures de
culture. Toutes les piéces sont fixées & V'acide osmique & 1 0/0, &
la température de 0 & 4° C pendant une heure (23, 25).

Elles sont ensuite enrobées & 'épon (21) et coupées & aide dos
micratomes Porter-Blum MT 1 et LKB ultratome 111, Les coupes
sont contrastées b 'acétate d'uranyl et au nitrate de plomb (24,
26, 320, Elles ont été examinées au moyen du microscope électro-
nigque Hitachi HU 11 A sous un voltage de 50 kY.

(BSERVATIONS

12 Chez un Trypancsomide on distingue différents éléments :

Le périplaste qui est la paroi cellulaire, comprend trois couches.
Les deux couches externes représentent chacune une » unil-mem-
brane » d'environ 100 A d'épaisseur. Ces deux couches sont paralléles
et apposées Mune contre Uautre, La troisiéme couche du périplaste
comprend des fibrilles tubulaires réguliérement espacées et qui sur
coupes ont une section arrondie d'environ 220 A de diamétre.

L'invagination que forme le périplaste autour du flagelle constitue
une véritable poche flagellaire, sibge quasi exclusif de la pinoey-
toge (11, 16, 17). Lorsqu'on colore des Trypanosomide par des
procedes histologiques ordinaires cette poche flagellaire e remplit
de colorant. Cest ce qui jadis a été qualifié de grain parabasal (6).
Le périplaste est antigénigque (1), Cette propriété est d’ailleurs mise
i profit dans certains tests d'agglutination. Différentes publications
leur ont été consacrées (5, 6, 13, 28), 3

Ces fibrilles se retrouvent aussi chez d'autres protozoaires (12, 18,
19, 20, 22, 28, 209).

Le flagelle rudimentaire prend naissance i proximité de la concavité
du cmetoplaste. Il comprend neuf paires de fibrilles périphériques
disposées autour de deux fibrilles centrales. La base du flagelle
dépourvue des deux fibrilles centrales porte le nom de blépharoplaste.

Le cindtoplaste est un orgamite trés complexe. |l apparait comme
un petit eylindre ereux et ineurvé, placé prés du novau. 1l est entouré
d'une double membrane dont la composante interne s'invagine en cer-
tains endroits offrant Uaspect d'une mitochondrie. La partie centrale
du cinétoplaste est occupée par une masse dense Feulgen positive,

Le nogau dans lequel on observe des condensations de chromatine.
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La membrane nueléaire comprend deux parois, dont Uinterne a une
épaisseur de 40 & 9o A, et l'externe a une de 70 & 100 X. Ces doux
is sont séparées par une espace de 80 & 120 A.

Les mitochondries formées & partie du cinétoplaste se distinguent
par leurs crétes. .

L appareil de Golgi situé prés du noyau, a la forme de dictyosomes
comprenant de nombreuses petites vésicules. | .

Des grains de Palade chargés d'ncide ribonucléique sont répandus
dans tout le eyvtoplasme.

Le reticulum endoplasmigue est représenté par quelques vésicules
et tubules avant une membrane lisse.

Des petites vacuoles ot d'antres structures cyloplasmigues non encore
identifides qui peuvent correspondre i des vacuoles lipidiques ou
encore & de nombreuses vacuoles de nature enzymatique ou aulres
et dont 'étude est an cours,

20 Une leishmanie intracellulaire montre un systéme mitochondrial
trés peu développé.

3° La transformation leishmanie-leptomonas & laquelle nous assis-
tons en plagant des fragments d'organes infectés dans un milieu de
culture adéquat maintenu & 279 C se fait de la fagon suivante :

Aprés une hewre le cinétoplaste s'allonge et augmente le nombre de
ses erétes mitochondriales, M. Rupzisska et coll. (1064), dans une
¢tude similaire sur L. donovani ont observé en plus que les fibrilles
de DNA sequiérent une apparence moins compacte et que le eyto-
plasme n'est pas aussi dense que dans les stades intracellulaires (27).

Aprés six heures ces protozoaires sont plus larges et plus longs. Le
cinetoplaste est fortement modifié. Les bandes compactes de fibrilles
de DNA demeurent dans la partie centrale du cinétoplaste, le reste
du cinétoplaste semble vide ; eependant il se prolonge par des digi-
tations mitochondriales qui présentent parfois certains étrangle-
ments, Cela laisse supposer que si ces constrictions se complétent,
la mitochondee peut devenir indépendante du cinétoplaste et done
#tre libérée dans le evtoplasme,

Lorsque la transformation continue, le nombre de crétes mito-
chondriales s'aceroit pour répondre i l'augmentation des besoins
métaboliques de la cellule. Une dispersion plus grande des grains
de Palade donne i la sibstance de fond du eyvtoplasme une apparence
moins dense que dans ees organismes au stade intracellulaire.

Aprés vingt el une hewre in vitro la majorité des organismes «'est
transformée tandis que les autres ne se transforment pas, gardant
leur morphologie de leishmanie intracellulaire. Auraient-elles perdu
In faculté de se transformer ou bien ont-elles la possibilité de pouvoir
demeurer sous cette forme dans le milien de culture ?
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CoxcLusion

En reprenant U'ensemble des données fournies depuis Uexamen des
leishmanies intracellulaires jusqu'a la forme leptomonas on peut
¢tablir des schémas d'oi ressortent davantage les positions des
divers organites et od apparait particuliérement bien 'évolution du
cinétoplaste et de la mitochondrie qui en fait partie intégrante.

Le rdle important joué par le systtme mitochondrial dans la
transformation leishmanie-leptomonas &'explique trés bien par la
richesse extraordinaire des enzymes présents dans une mitochondrie.

Résvmg

Les auteurs se sont intéressés aux modifications qui surviennent
chez L. mexicana lors du passage du stade leishmanie au stade lepto-
monas. lls soulignent le rile joué par le systéme mitochondrial dans
ces transformations.

SUMMARY

Studies on ultrastructure
and biology of « Leishmania mexicana » Biagi, 1953.

Electron microscope examination of L. mexicana in the leishmania
and leptomonas stages allows to accurately study the part plaved
by the mitochondrial system in this transformation; which is asso-
ciated with an extraordinary amount of the enzyvmes present in a
mitochondrinm.

Laboratoire de Microscopie Electronigue,
Institut Vésale,
U/ niversité rﬂﬁm'.iquu de Lowvain,
Louvain, Belgique.
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Il. — Les formes en rosaces.

Par J. M. JADIX «i 1. CREEMERS

Notre souche de L. mexicana pousse trés bien dans les milieux
liquides de culture utilisés pour les Trypanosomidae. Elle donne lieu
en quelques jours i ln formation d'un véritable voile & ln surface
du milieu de culture. Ce voile est constitué par de nombreux petits
amas de leptomonas groupés en rosaces. Chague protozoaire oriente
son flagelle vers le centre de ces rosaces ainsi que celn a éré décrit
chez d'autres Leishmanies et chez beaucoup d’autres Trypanosomidae.
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MatémgEL BT METHODE

L. mezicana pousse facilement sur le Brain Heart Infusion (Difea)
enrichi de quelques gouttes de sang défibriné (Jaoix J. et eoll,
1960-1963). Cependant afin d'éliminer tout élément figuré étranger,
nous avons utilisé le milien TC 199 (Difco) que nous avons filtré
au préalable sur filtre Seitz et que nous n'avons naturellement pas
enrichi de sang. La culture de L. mexicana dans ce milieu n’est pas
florissante, mais sullisante, Les rosaces ont été fixées i acide osmique
i 1 0/o enrobées dans I'Epon, puis coupées ot examinées, ainsi que
nous Pavons indiqué précédemment (Jamix J. M. et Coeemens, JJ.
1966).

IpSERVATION

Le centie de ces rosaces est occupé par de nombreux petits élé-
ments, de dimensions variables, mais toujours beaucoup plus petits
qu'un flagelle. Ces éléments sont disposés entre les flagelles.

D'aitre part, des cellules en voie de division entrent trés rarement
dans la composition d'une rosace.

CoMMENTAIRE

Cette observation confirme nos constatations faites sur les rosaces
de L. tropica, Ces éléments an sein des rosaces ne peuvent provemir
du milien qui fut filtré. Leur strueture ne nous rappelle rien qui soil
d'origine virale, bactérienne et mycologique. 1l s'agit vraisembla-
blement d'éléments issus de la lyse des leptomonas. On sait en effet
qu'aprés la mort du protozonire, la paroi cellulaire se dégrade trés
vite ot des vacuoles diverses s'échappent du corps cellulaire et sont
dispersées dans le milien de colture. Cest alors qu'intervient le jeu
de différences de densités, de viscosités et de pression osmolique
entre cos débris cellulaires et le milien de eulture. 118"y produit aussi,
i petite échelle, une série de réactions biochimiques. La résultante
de ces forces physicochimiques peut accumuler ces débris en des
endroits privilégiés du milien de culture, la surface par exemple.
Le voisinage de ces petites vésicules est vraisemblablement le sidge
d'un intense échange d'ions.

Par silleurs nous savons & la suite des travaux de Grassé, P. P.
(1961), de Sterxenr, M. et Novikorr, A. B. (1060] et de Brows,
K. N., Ansstroxc, J. A et Varesning, R, C. (1905) que la poche
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flagellaire est la zone du protozohire oi se déroulent les processus
de pinocytose ou d’ « ultramicrophagie » selon Pexpression de Guassi.

Nous pensons que la présence de débris cellulaires attire les lepto-
monas qui orientent vers eux leur poche fagellaire afin de bénéficier
le plus possible des matérianx précieux qui v sont entreposes,

Resvme

Les auteurs montrent que les rosaces observées chez L. mexicana
sont centrées par de nombreux petits éléments, vraisemblablement
des débris issus de la lvse de leptomonas.

Cette abservation est interprétée de la fagon suivante : les lepto-
monas orientent leur poche Nagellaire, zone privilégiée dans la
pinocytose, vers ces débris qui représentent pour eux un appoint
nutritifl non négligealbile.

Laboratoire de Microscopie Electronique,
Institut Visale,
Université Catholique de Louvain,
Louvain, Belgique.
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