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Evolution comparée des trypanosomes
pathogenes chez les Glossines

Par E. ROUBAUD.

La question si controversée du mode d'évolution des trypano-
somes pathogeénes chez les glossines est a 1’heure actuelle sen-
siblement résolue pour les différents virus. Nous voudrions ici
condenser tous les éléments du probleme en une vue d’ensem-
ble et le présenter sous l'aspect qu'il nous parait comporter au
point de vue de la systématique générale des trypanosomes a
tsé-tsés., '

Comme nous ’avons établi dans nos précédents travaux (1)
deux catégories de phénoménes doivent étre distinguées chez les
glossines: phénomeénes de culture, et phénomeéenes d'évolution.

Les premiers sont marqués par la persistance du virus sous la
forme trypanosome; les seconds par la transformation cyclique
du trypanosome en forme crithidienne, puis en forme ftrypano-
some typique (trypanosomes métacycliques de BrumpT) (2). Les
uns et les autres peuvent étre temporaires (abortifs), ou durables.

Les phénoménes de culiure temporaire sont caractérisés par
leur discontinuité. Ils se passent uniquement dans le tube di-
gestif au niveau de 'intestin moyen (région postérieure), sous
une forme trypanosomienne modifiée, en général de grande taille,
et exclusivement dans les produits de digestion du sang. La cul-
ture ne dure guére plus de deux ou trois jours et disparait avec la
masse sanguine ingérée. Je n’ai observé cette culture que pour
les virus suivants pour lesquels elle est constante : Tr. gambiense,
Tr. dimorphon, Tr. congolense, Tr. pecaundi.

Je n’ai observé aucun phénomeéne de culture temporaire pour:
Tr. brucei (origine Zoulouland, I. Pasteur), Tr. congolense, Tr.
cazalbout, Tr. evansi.

On peut par conséquent a ce point de vue déja, distinguer les

(1) La Glossina palpalis, in La maladie du sommeil au Congo Frangais,
Paris. Masson, 1qog; et €. R. Acad. Sciences, n® 24, 1q10.
(2) Soc. de Path. Fxot., t. V1, n" 5, 113, pp. 167-171.
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virus Tr. brucei (origine Institut Pasteur) et T7. casalboui dans
un groupe a part différent de celui des autres virus a glossines.

La culture intestinale temporaire peut dans certains cas devenir
durable. Elle se caractérise dans ce cas par sa persistance dans
le tube digestif méme a jeun. De ’intestin moyen postérieur elle
peut s’étendre a l’intestin moyen antérieur, et a l'intestin anté-
rieur. Il n’y a jamais infection du rectum, jamais de kystes, ja-
mais d’infection des tubes de MALPIGHI; mais l'intestin antérieur
et moyen dans leur entier peuvent étre envahis. C’est ce que j’ai
appelé linfection totale.

Alors que la culture temporaire de 24 ou 48 heures est cons-
tante, la culture durable ne s’observe que chez un nombre res-
treint de mouches, nombre qui varie selon les especes de glossi-
nes, selon la nature spécifique du virus et la localisation géogra-
phique, et qui peut étre parfois trés faible. (Au Dahomey pour
T. dimorphon chez G. palpalis, la proportion observée n’a méme
pas atteint 1 %).

L’infection durable du tube digestif des glossines doit bien
étre congue comme un phénoméne de culture, car elle ne s’ac-
compagne pas de modifications morphologiques importantes et
les formes y sont trés semblables i celles des cultures artificielles.

Les figures données par GORDON-THOMSON et J.-A. SINTON (1)
pour les formes des cultures des T. gambiense et rhodesiense
traduisent manifestement leur identité morphologique avec les
formes de culture intestinales que nous avons décrites chez G. pal-
palis.

Enfin les formes de cultures intestinales ne sont jamais inocu-
lables au vertébré.

Les phénomeénes d’évolution sont caractérisés par une trans-
formation crithidienne qui a son siége uniquement dans le milieu
salivaire. Ils peuvent étre également temporaires (abortifs) ou
durables.

Les phénoménes de fixation salivaire que nous avons décrits
en 1908 (2) et 190g (3) dans la trompe de G. palpalis pour T. con-
golense, brucei, gambiense, cazalboui, rentrent dans la premiere
catégorie. Caractérisés par une fixation immédiate et directe du
virus quel qu’il soit aux parois de la trompe, au cours de 1’ab-

(1) Ann. trop. med. Parasit , t. V1. oct, 1912, pp. 331-33506.
(2) E. Rousauo. C. R. acad. Sciences, CXLVI, 1g08.
{3) La Glossina palpalis. I. cit.
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sorption de sang infecté, ils ne donnent lieu qu’a une infection
réduite de 'organe qui disparait au bout de quelques jours avant
d’aboutir d’ordinaire & [’établissement du pouvoir infectant de
Pinsecte.

Morphologiquement il y a cependant dans ces phénoménes fu-
gaces limités a la trompe, comme nous 'avons déja montré en
1909, tous les éléments d'une évolution cyclique caractérisée par
le passage de la forme crithidienne fixée, au stade trypanosome
type du sang. :

Les phénoménes d'évolution salivaire durable, les seuls inté-
ressants au point de vue de la transmission et de la conservation
des virus pendant toute la vie des glossines ne sont pas marqués
par d’autres phénoménes morphologiques essentiels, mais dans
leur mécanisme intime, ils revétent trois modalités distinctes:

_,,.r,..-lﬂi‘—nﬂu

Fig. 1. — Evolulion salivaire durable du 7. Cazalbour. 1-2, trypanosomes
salivaires normaux de I hy pophmynx 3, forme crithidienne de pas-
sage au trypanosome ; 4 -6, formes crithidicnnes courtes du labre ;
7 Forme crithienne géante filamenteuse >< 1.700.

1° Celle que nous avons appelée évolution par fixation directe
dans la trompe, qui n’est comme 1’a vu BOUFFARD (1) que le pro-
longement indéfini des phénoménes transitoires précédents. Au
cours de la succion du sang, les parasites se fixent aux parois de la
trompe sous une forme crithidienne courte. Cette forme se multi-
plie sur place et donne naissance a des trypanosomes salivaires
métacycliques qui se logent dans 1'hypopharynx.

Les phénoménes sont les mémes que ceux que nous avlons

(1) Annales de U'Inst. Pasteur, t. XX1V, 1910.
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observés transitoirement au Congo mais ils sont permanents.
Nous avons pu les suivre dans leur détail au cours de nos recher-
ches en Afrique Occidentale avec Bouer (1). La figure 1 rend
compte de la succession des principales formes ; les formes géan-
tes filamenteuses n® 7 déja décrites dans notre observation d’infec-
tion transitoire au Congo sont des formes rares, presque excep-
tionnelles pour ce virus. Les formes courtes n°* 3-6 sont de beau-
coup les plus fréquentes ; elles se maintiennent identiques a elles-
mémes pendant toute la vie de la Glossine.

Fig. 2. — Evolution salivaire du 7r dunorphon. 1-2, formes trypanoso-
miennes de cullure intestinale parvenues dans la lrompe; 3-8, formes
critbidiennes fixée au labre, courtes et géantes ; 9-10, {rypanosomes
salivaires normaux de 'hypopharynx > 1.700.

2° L'évolution par fixation indirecte dans la trompe est un phé-
i10'méne commun aux virus du type dimorphon et au T. pecaudi.
Son point de départ n’est plus fourni directement par les trypa-
nosomes ingérés avec le sang au cours de la succion mais bien
par les formes de culture durable intestinale qui ont envahi pro-
gressivement par infection totale tout 'intestin antérieur; ces for-
mes trypanosomiennes de culture pénétrent du proventricule dans
la trompe et se fixent sous la forme crithidienne courte qui se

(1) Annales de I'Inst. Pasteur, t. XXIV, 1910,
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multiplie au labre en donnant soit des individus végétatifs géants
de forme filamenteuse, soit des trypanosomes normaux métacy-
cliques qui se logent dans I’hypopharynx.

Les phénomeénes tels que nous les avons observés pour T. di-
morphon et Tr. pecaudi sont superposables; les virus se distin-
guent seulement par la forme des Trypanosomes de I'hypopha-
rynx, forme courte, sans flagelle libre pour Tr. dimorphon (fig. 2,
n g et 10), forme longue et pourvue d'un flagelle (monomorphe)
pour Tr. pecaundi (fig. 3, n® 8).

Les figures 2 et 3 rendent compte des différences entre les
deux virus.

3° L’évolution par fixation indirecte dans les glandes salivai-
res est propre aux virus humains, T. gambiense et rhodesiense.
Elle procéde également, d’apres les observations trés précises de
Miss RoBERTSON (1), de la transformation crithidienne par fixa-
tion dans la salive des formes de cultures intestinales d’infection
totale. Ses formes, comme précédemment, envahissent la trompe,
mais elles gagnent les glandes salivaires pour se fixer et se
transformer en crithidia, d’olt procédent ultérieurement des Try-
panosomes salivaires métacycliques.

Fig. 3. — Evolution salivaire durable du 77. pecaundi. 1-2, formes trypa-
nosomiennes de enlture intestinale parvenues dans la trompe ; 4-7, for-
mes crithidiennes fixées au labre; 8, trypanosome salivaire de 'hypo-
pharynx < 1.700.

(1) Proc. R. Soc., B, t. LXXXVI, 17 déc. 1912 et Philos. trans. R. Soc.
série B, 203, Londres, 1913.
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Ces différents phénoménes se raménent tous physiologique-
ment a un processus unique fondamental d’évolution dans la sa-
live dont nous avons indiqué deés 1gog I’exclusive importance.

Au point de vue biologique il est intéressant de faire remar-
quer que I'évolution par fixation directe limitée a la trompe corres-
pond a un raccourcissement du cycle de passage chez la mouche,
qui tend vers la transmission mécanique. Le T. casalboui dont I’¢-
volution est la plus simple est aussi celui de tous les virus a glossi-
nes qui parait se transmettre le plus facilement par piqires méca-
niques en dehors de ’action des glossines. Son existence en Ery-
thrée montre que ce virus peut déborder la zone d’extension de ces
mouches, et devenir comme le Surra un virus A transmission
mecamque.

Des virus semblables evo]uent de la méme maniére chez les
différentes especes de glossines. L’évolution durable dans la trom-
pe seule, caractéristique de notre Tr. cazalboui, a été observée par
BOUFFARD (1), chez palpalis et tachinoides, par BOUET et moi (2)
chez ces deux mouches, comme chez morsitans et longipalpis; par
les membres de la mission belge du Katanga chez morsi-
tans (3), etc.

D’autre part, BRUCE et ses collaborateurs (4) 'ont observée éga-
lement chez G. palpalis pour Tr. vivax, et chez morsitans (5) pour
Tr. capre; FrRASER et DUKE (6) pour T7. uniforme. L’identité
absolue du mode de développement de ces virus considérés comme
différents plaide, croyons-nous, singuliérement en faveur de leur
unité spécifique.

L’évolution du Tr. dimorphon est la méme chez palpalis, ta-
chinoides, morsitans et longipalpis; celle’ du Tr. congolense d’a-
prés nos observations au Congo, chez palpalis, et celles des sa-
vants belges au Katanga (1912) lui est rigoureusement superposa-

; ble, ainsi que celle du T7. nanum (DUKE) (7), chez Gl. palpalis,
et du Tr. pecorum (FrRASER et DUKE, Miss ROBERTSON (8). Les
formes figurées par ces derniers auteurs sont exactement les mémes

(1) L. cit.
(2) L. cit, et Bull. Soc. Path. Exot., t. 111, Igm,t IV, 1911, p. 530.
(3) fbid , t. V, n® 5, 1g12.

(4| Proc. Roy. Soc., B t. LXXXIII, 1g11.

(3} Proc. R. Soc.. 7 av. 1013, pp. 278-284.

(6) Rep. Sleep. Sickness Comm. R, Soc., n® XII, 1912,

(7) Proc. R. Soc., B., av. 1912.

(8) Rep. Sleep. Sickn. Comm. R. Soc,, no XIl, 1q12 et Philos. trans. R.
Soc., B, 1913.
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que celles que j’ai figurées en 1909 et que celles de la figure 2.
Ici encore la diversité spécifique de ces virus ne nous parait pas
fondée en regard de 'identité absolue du mode de développement.

Enfin I’évolution dans les glandes salivaires qui caractérise
seule les deux virus humains aussi bien chez palpalis que chez
morsilans, rattache & un méme type spécifique T7. gambwnse et
rhodesiense. !

Il est désormais possible, par I’examen du mode d’évolution
durable chez une glossine quelle qu’elle smt, de caractériser qua-
tre types fondamentaux de virus: g

le type casalboui-vivax ;

le type dimorphon-pecorum ;'

le type pecaundi;

le type gambiense-rhodesiense.

En présence de Ja grande multiplicité de virus distingués du-
rant ces derni¢res années en Afrique et dont les noms différent
suivant ‘les frontieres politiques des colonies, nous posons la
question de savoir si I’étude du mode de développement ‘chez la
Glossine ne doit pas étre considérée comme le véritable crité-
rium d’identification rationnel, permettant d’unifier sous la méme
appellation spécifique tous les virus a évolution semblable. Les
différences ‘constatées' par la morphologie dans le sang ou les
réactions d’immunité nous paraissent plutdt de nature i légitimer
des distinctions secondaires de races ou de variétés que des espe-
ces.

L’étude du mode de développement chez la glossine donnera
dans tous les cas sa solution a I’importante question posée par
BRUCE et ses collaborateurs (1) de I'identité du Tr. rhodesiense
et du Tr. brucei. En ce qui concerne le virus monomorphe type
de I'Institut Pasteur nous croyons que cette hypothése ne se pose

pas, ce virus étant incapable de culture intestinale méme tempo-
raire.

(1) Proc. R. Soc , B, vol. 86, 7 av. 1913.
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